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Nowe spojrzenie na wegiel
brunatny w Polsce

W Polsce wegiel brunatny wydobywany jest w trzech zagtebiach —turoszowskim, betchatowskim i koninsko-adamowskim. Jest on
dostarczany z czterech wielkich kopalr odkrywkowych do pieciu elektrowni (Betchatéw, Turéw, Patnéw, Adamoéw, Konin). Ponadto w Pol-
sce znajduje sie wiele zt6z jeszcze nie wykorzystanych. Do najwiekszych nalezg ztoza w okolicy Legnicy, Ztoczewa i Gubina-Mostow.

Rozwdj sektora energetyki i dywersyfikacja sposobdw pozyskiwania energii elektrycznej w Polsce jest nieunikniony. Jednakze
inwestycje w atom i odnawialne zrédta energii, nie bedg w stanie sprostac jej zapotrzebowaniu w catosci. Energia pozyskiwana z wia-
tru, stonica, czy wody musi mie¢ pokrycie w mocach konwencjonalnych zrédet pozyskiwania energii na wypadek przerw w dostawach
z ,zielonych zrédet”. Poza tym, gdybysmy chcieli zastgpic tylko elektrownie w Betchatowie farmami wiatrowymi, nalezatoby postawic ok.
15.000 wiatrakéw, a farma taka swa powierzchnig objetaby trzy wojewddztwa. Jak przyznaja eksperci z branzy, do tego by przywrécic¢
brunatnemu paliwu jego naleznga range, tak bardzo potrzebna jest budowa swiadomosci spotecznej i zaangazowanie w to Srodowisk
naukowych, wtadz centralnych, ale i lokalnych politykow.

W sytuacji znacznego uzaleznienia naszego kraju od paliw energetycznych pozyskiwanych gtéwnie ze Wschodu, Polsce potrzebne
jest nowe spojrzenie na wegiel brunatny jako paliwo nowoczesne i ekologiczne. Kazda gospodarka stara sie budowac swoje bezpie-
czenstwo energetyczne w oparciu o rodzime surowce. Przyktadem sg Niemcy, ktérzy rocznie wydobywajg ok. 175 min ton wegla
brunatnego, Polska zaledwie ok. 60 min ton. Sytuacja moze sie jednak zmieni¢, tylko potrzebne sg szybkie i stuszne decyzje, poniewaz
wegiel brunatny jest naszym narodowym skarbem, o ktéry juz teraz musimy zadbac.

Polska dysponuje ogromnym potencjatem intelektualnym w zakresie mozliwych do realizacji przedsiewzie¢ inwestycyjnych, roz-
wojowych, projektéw, ktére sa w stanie utrzymac potencjat branzy wegla brunatnego, jak i energetyki opartej na weglu brunatnym
na co najmniej dotychczasowym poziomie. Mamy doskonate srodki naukowe, swietnie rozwiniety przemyst wytwarczy, biura projek-
towe, i mamy oczywiscie kopalnie z profesjonalng kadrg, ktéra jest w stanie sprosta¢ najtrudniejszym wyzwaniom wspétczesnego,
konkurencyjnego rynku energii.

W kontekscie zmian zachodzacych we wspoétczesnym Swiecie problem bezpieczenstwa energetycznego i zapewniajacych go
nosnikdw energii staje sie kluczowym i coraz bardziej waznym dla kazdego parstwa. Stad analiza i dyskusja nad przysztoscig paliwa
weglowego jest istotna, a w Polsce posiadajacej bogate zasoby tego surowca, zaréwno wegla kamiennego, jak i brunatnego, posiada
ona wymiar szczegolny.

Wegiel (kamienny oraz brunatny) byt, jest i powinien by¢ na najblizsze kilkadziesiat lat gwarancja polskiego bezpieczenstwa ener-
getycznego. Spadek wydobycia wegla i pojawiajace sie problemy z utrzymaniem statego poziomu jego wydobycia w dtuzszym czasie
moze spowodowac uzaleznienie sie od dostaw Zrédet energii spoza Polski. Bedzie to miato decydujacy wptyw na spadek, badz utrate
bezpieczernstwa energetycznego kraju. W ferworze dyskusji prowadzonej czesto w mediach zapomina sie o tym problemie. Podawane
w dyskusjach przyktady nie przystajg do sytuacji Polski. Trudno bowiem poréwnywac Polske do krajow, ktére nie posiadajg duzych
zt6z wegla kamiennego i brunatnego, a w ich miejsce posiadaja inne Zrédta energii lub sg skazane na catkowity ich import. Obecnie
krajowa i Swiatowa energetyka oparta jest na weglu, tj. na paliwie dajgcym tanig i stabilng energie elektryczna. Przy ustaleniu Zzrédet
pokrycia polskich potrzeb energetycznych nadrzednymi kryteriami powinny by¢ kryteria ekonomiczne, powigzane z maksymalnym
wykorzystaniem witasnych zrédet surowcow. Wtasciwe podejscie do rozwigzywania tego tematu pozwolitoby na utrzymanie aktywnosci
zawodowej tysiecy ludzi zwigzanych z wydobyciem i przetwarzaniem krajowych surowcéw energetycznych na energie elektryczng.
Rozpatrujgc kryteria konkurencyjnosci ekonomicznej nalezy stwierdzi¢, ze wegiel jest dzi$ liderem w tej kategorii, bowiem koszty
wytworzenia energii elektrycznej z wegla sa ponad dwa razy nizsze niz te same koszty dla energii wiatrowej lub energii z gazu.

Podsumowujac, z wiekszosci prognoz wynika, ze w pierwszej potowie XXI wieku nastgpi blisko dwukrotny wzrost globalnego
zapotrzebowania energii elektrycznej na swiecie. Dla zaspokojenia tych potrzeb konieczny jest rozwdj produkcji energii ze wszystkich
kopalnych nosnikdw energii (wegla kamiennego i brunatnego, ropy naftowej, gazu ziemnego) oraz energii odnawialnej i atomowej.
Z duzym prawdopodobieristwem mozna przewidzie¢, ze w ciggu najblizszych kilkudziesieciu lat wegiel pozostanie najwazniejszym
paliwem, gtéwnie dla produkcji energii elektrycznej przy réwnoczesnym rozwoju nowych technologii spalania i zmniejszania kosztéw
wydobycia oraz redukcji emisji spalin do atmosfery.

Redakcja WB
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Polskie gérnictwo wegla brunatnego
w pierwszym potroczu 2013 roku

Sytuacja gospodarcza Polski

Lata 2010-2012 byty okresem stopniowej
odbudowy potencjatu polskiej gospo-
darki po spowolnieniu obserwowanym
w 2009 r. Na tle pozostatych krajow Unii
Europejskiej wyniki gospodarcze naszego
kraju prezentowaty sie bardzo dobrze,
lokujgc Polske w gronie europejskich
lideréw wzrostu. W | potowie 2013 roku,
wg wstepnych danych GUS, wzrost PKB
polskiej gospodarki wyniost 0,7%. Gtow-
nym czynnikiem wzrostu gospodarczego
byt popyt zewnetrzny. W 1l kw. PKB wzrést o 0,8% r/r. W analizo-
wanym okresie produkcja sprzedana przemystu w podmiotach
o liczbie pracujacych pow. 9 oséb spadta o 0,4%. Wedtug danych
GUS w okresie I-VI 2013 r. eksport wzrdst o 6%, osiggajgc wartos¢
74,2 mld euro. W tym samym okresie import skurczyt sie 0 2,3%
do poziomu 74,7 mld euro. W rezultacie, saldo handlowe wyniosto
-0,5 mld euro wobec-6,5 mld euro w pierwszych szesciu miesigcach
2012 r. Najwiekszy udziat w polskim eksporcie posiadaty Niemcy
(25,0%), WIk. Brytania (6,4%) oraz Republika Czeska (6,1%), a
po stronie importu — Niemcy (21,2%), Rosja (12,7%) oraz Chiny
(9,0%). Inflacja w I-VI 2013 roku wyniosta 0,9% r/r. Najszybciej rosty
ceny napojéw alkoholowych i wyrobéw tytoniowych (o 3,4% r/r).
W ujeciu rocznym —w pierwszym poétroczu 2013 r. — ceny produkcji
sprzedanej przemystu spadty o 1,4%, a ceny produkcji budowlano-
montazowej byty nizsze o 1,8%. W okresie styczen-czerwiec 2013
roku przecietne zatrudnienie w sektorze przedsiebiorstw wyniosto
5.491 tys. i byto 0 1% nizsze niz w analogicznym okresie poprze-
dzajacego roku. Na koniec czerwca 2013 r. liczba zarejestrowanych
bezrobotnych wyniosta 2.109 tys. Stopa bezrobocia rejestrowanego
w czerwcu 2013 r. wzrosta w stosunku do analogicznego miesigca
2012 roku i uksztattowata sie na poziomie 13,2% (12,4% w czerwcu
2012 r.). W okresie styczen-czerwiec 2013 roku wynagrodzenia
w sektorze przedsiebiorstw wzrosty nominalnie 0 2,5% i wyniosty
$rednio 3.764 zt (realnie wzrosty o 1,6% r/r). Sita nabywcza eme-
rytur i rent z pozarolniczego systemu ubezpieczen oraz rolnikéw
indywidualnych wzrosta. W okresie szesciu pierwszych miesiecy
2013 roku w ujeciu nominalnym dochody budzetu panstwa
wyniosty 133,6 mld zt, wydatki za$ ksztattowaty sie na poziomie
159,6 mld zt. Deficyt budzetowy wynidst 26 mld zt i stanowit 73%
zatozonego na 2013 rok. W okresie styczen-czerwiec 2013 r. ztoty
Srednio umocnit sie zaréwno w stosunku do dolara jak i do euro.
Sredni kurs euro wyniést 4,1783 zti w skali roku spadt o 1,6%. Kurs
dolara w tym samym okresie wynidst 3,1821 zt i spadt 0 2,8% r/r.
Z kolei w czerwcu 2013 r. kursy obu walut osiggnety srednio odpo-
wiednio poziomy 4,2865 EUR/PLN oraz 3,2512 USD/PLN.

Adam Pietraszewski
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Ogédlna sytuacja dotyczaca krajowej branzy
wydobywczej wegla

Polskie kopalnie wydobyty w ubiegtym roku 79,2 min ton wegla
kamiennego, czyli o 3,5 mIn ton mniej niz rok wczesniej. Z tego
67,5 min ton to wegiel energetyczny, a 11,7 min ton — wegiel
koksujgcy. Ubiegtoroczna sprzedaz wegla byta jednak znaczaco
mniejsza od sprzedazy z roku 2011 i wyniosta 72 mIn ton, co oznacza
spadek sprzedazy o prawie 5,4% (z poziomu 76,2 min ton) wobec
roku 2011. Do odbiorcéw krajowych trafito 64,6 min ton wegla,
a 7,4 min ton wyeksportowano — wynika z kwietniowych danych
Ministerstwa Gospodarki.

Na zwatach kopalnianych znajduja sie obecnie rekordowe ilosci
wegla — pod koniec marca 2013 r. blisko 8,4 min ton, wobec 8,1 min
ton na poczatku roku oraz 3,8 mln ton w marcu 2012 r., z czego 87%
stanowit wegiel energetyczny. Pokazuje to skale ubiegtorocznej
dekoniunktury i spadku popytu na wegiel. Wzrosty takze zapasy
energetyki, ktéra zgromadzita na zwatach 7,6 min ton (ok. 700 tys.
ton wiecej niz rok wczesniej), co wystarcza na 57 dni produkcji
energii. Po raz pierwszy od szesciu lat w pierwszym pétroczu 2013 r.
polski eksport wegla byt wiekszy od importu tego surowca do Pol-
ski. Eksperci wskazujg jednak, ze w wielu miejscach kraju wegiel
zimportu jest tanszy od wegla z rodzimych kopaln. Wedtug wstep-
nych danych, od poczatku stycznia do korica czerwca tego roku,
do Polski naptyneto ok. 4,6 min ton wegla z zagranicy, natomiast
polskie kopalnie i eksporterzy sprzedali za granice 5,7 min ton tego
surowca. W ubiegtym roku polski eksport wegla wzrdst do 7,4 min
ton wobec 5,7 min ton rok wczesniej. W tym roku prawdopodobnie
przekroczy 10 min ton.

Za | kw. roku 2013 odnotowujemy wzrost zuzycia energii pierwot-
nej ogdétem w stosunku do tego samego okresu roku 2012 0 9,1%.
Dominujgcym zrédtem energii zawartym w pierwotnych nosni-
kach energii pozyskiwanych bezposrednio z zasobow naturalnych
odnawialnych i nieodnawialnych sg paliwa state. Udziat wegla
kamiennego i brunatnego w ogdlnym zuzyciu nosnikow energii
pierwotnej nadal przewaza, jednak wzgledem roku ubiegtego
nadal podtrzymuje tendencje spadkowg (-12%). Podsumowujac
| kwartat roku 2013 r. paliwa state stanowity 22,8% catkowitego
zuzycia. Nadal dominuje wegiel kamienny zwiekszajgc swdj udziat
w zuzyciu r/r 0 18,1%. Udziat wegla brunatnego za trzy miesigce roku
2013 wynosit 4,7% i nie ulegt zmianie wzgledem roku poprzedniego.
W omawianym okresie (wg danych ARE) uwidacznia sie znaczny
ponad 77% wzrost zuzycia energii pozyskanej z paliw ciektych w po-
réwnaniu do tego samego okresu roku ubiegtego. Pozostaty udziat
w nosnikach energii pierwotnej takich paliw jak energia wiatrowa,
wody i biomasy oraz gazu pozostajg wzglednie na niezmienionym
poziomie w stosunku do roku ubiegtego. Zuzycie energii pierwotnej



Rys. 1. Zuzycie energii pierwotnej w Polsce za | kw. 2012-2013 wg nosnikdw w min ton wegla ekwiwalentnego.

w Polsce za trzy miesigce lat 2012-2013 wg nosnikéw w min ton
wegla ekwiwalentnego przedstawia rys. 1.

Podsumowanie szesciu miesiecy roku 2013
w sektorze wydobywczym wegla brunatnego

Ponizsze informacje przedstawiajg catoksztatt dziatalnosci branzy
za 6 miesiecy 2013 r. i opierajg sie na waskiej grupie wskaznikow
produkcyjnych. Niniejszy materiat stuzy ocenie biezgcych wskazni-
kéw produkcyjnych wraz z poréwnaniem ich do danych uzyskanych
w tym samym okresie roku ubiegtego. Przytoczone dane stuzg oce-
nie dynamiki wzrostu w poszczegdlnych kopalniach. Tak zaprezento-
wany dokument nie ma na celu poréwnanie wynikdw produkcyjnych
czterech funkcjonujacych kopalii (mimo, ze dziatajg w tej samej
branzy), bowiem jest to proces niemozliwy do przeprowadzenia
z uwagi na odmienne uwarunkowania ztozowe, geotechniczne,
przestrzenne i Srodowiskowe. Rdznice wystepujg nawet w wielkosci
i ilosci stosowanych urzadzen wydobywczych wykorzystywanych
w kopalnianych systemach eksploatacyjnych oraz uzaleznione sg
od wielkosci biezgcego zapotrzebowania na wegiel do wspodtpra-
cujacych z kopalniami elektrowni, co z kolei ma wptyw na poziom
wydobycia wegla. Warte uwagi i oceny sg relacje, jakie zachodza
pomiedzy iloscig wydobywanego wegla w przytoczonym ponizej
okresie a czynnikami towarzyszgcymi procesom eksploatacyjnym.
Wymienione czynniki w bardzo silnym stopniu obcigzajg koszty
wydobycia wegla. Dazenie do poprawy tych relacji jest konieczne,
chocby ze wzgledu na trwale pogarszajgce sie warunki naturalne,
jakie w sposdb obiektywny wystepujg w miare postepu roboét
gérniczych. Racjonalne dziatania w tym kierunku s3 tez konieczne
biorgc pod uwage potrzebe obnizania kosztéw wydobycia wegla
i zapewnienia odpowiedniego poziomu rentownosci kopalni i jej
pozycji na konkurencyjnym rynku paliw.

W okresie styczen-czerwiec 2013 wydobyto tgcznie 32.056 tys. ton
wegla brunatnego. Najwiekszy udziat w catkowitym wydobyciu
wegla brunatnego za ten okres w kraju przypada niezmiennie Ko-
palni Betchatéw, na poziomie ponad 20 milionéw ton, co stanowi
63,8% ogdlnego wydobycia wegla brunatnego w kraju (dynamika
wydobycia za 6 miesiecy r/r 99,1%). Udziat Kopalni Konin w ogélnym
wydobyciu w omawianym okresie, przy wielkosci wydobycia 5,0 min
ton — wynosit 15,6% (dynamika wydobycia r/r 98,5%), natomiast
w Kopalni Turéw, w ktérej wydobyto 4,6 min ton przypadt 14,3%
udziat (dynamika wydobycia r/r 87,8%). Kopalnia Adaméw jako
jedyny producent wegla uzyskat wyzszy wynik wydobywczy wzgle-
dem tego samego okresu roku ubiegtego (dynamika wydobycia r/r
118,8%). Wynik produkcyjny na poziomie 1,9 mIn ton pozwolit
kopalni osiggna¢ udziat w ogéInym wydobyciu 6,1%.

W 2013 r. relacje pomiedzy urabianiem wegla a zbieraniem nad-
ktadu przedstawiaty sie nastepujgco: zebrano ogétem 132,2 min m?
nadktadu, co oznaczato koniecznos¢ zebrania 4,1 m?® nadktadu
przypadajacego na kazdg tone wydobytego wegla. Wskaznik wcigz
przyjmuje tendencje rosnaca i jest 0 10,8% wyzszy niz w poprzednim
roku przy zwiekszonej w tym samym okresie roku 2013 o ponad
11 min m? ilosci zebranego nadktadu.

W poszczegolnych kopalniach (Sredni) wskaznik N:W za 6 miesiecy
2013 roku wynosit od 2,9 m3/t w kopalniach PGE GiEK SA O/KWB
Betchatéw (wzrost o 26% r/r) i 4,7 m3/t w PGE GIiEK SA O/KWB
Turéw (spadek o 11% r/r), do 7,1 m3/t w PAK KWB Konin S.A.
(spadek o 4% r/r) i 7,3 m3/t w PAK KWB Adamoéw S.A. (wzrost
016% r/r). W catkowitej ilosci nadktadu zebranego w odkrywkach
w omawianym okresie miesci sie 51,9 min m* nadktadu z odkrywki
,Szczercow” nalezgcej do Kopalni Betchatow.
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W roku 2013 roku w przeciggu 6 miesiecy wypompowano z od-
krywek tgcznie ponad 256 mln m* wody, co w przeliczeniu na ilos¢
wypompowanej wody przez ilo$¢ urobionej masy pozwolito uzyskaé
wskaznik informujacy, ze na kazdy metr szescienny urobionej masy
przypadato $rednio 1,6 m® wody. W tym samym okresie roku 2012

Wegiel Brunatny 3 (84) 2013 r.

wskaznik ten przedstawiat sie na poziomie 1,7 m3*/m? urobionej
masy przy prawie 257 min m? ilosci wypompowanej wody. W po-
réwnaniu do roku 2012 ilo$¢ pompowanej wody w poszczegdlnych
odkrywkach br. ksztattowata sie nastepujaco: w Kopalni Adamoéw
— dynamika 2013/2012: 105,9%, w odkrywkach konirskich — dy-
namika 2013/2012: 92,3%.
W kopalniach nalezgcych
do Grupy PGE GiEK SA
z odkrywek wpompowa-
no wode w stosunku do
roku ubiegtego w Kopalni
Betchatéw — dynamika
2013/2012: 96,3% oraz
w Kopalni Turéw — dynami-
ka 2013/2012: 151,3%.

Zuzycie energii elektrycznej
ogoétem w branzy za okres
I1-VI roku 2013 wyniosto
997,1 GWh i w poréwna-
niu z rokiem 2012 ulegto
nieznacznemu zwiekszeniu
0 1,9%. Wskaznik jednost-
kowy zuzycia energii na
mase ulegt zmniejszeniu
ogotem dla kopalr i wynidst
w omawianym przedziale
czasowym — 6,25 kWh/m?.



Rys. 4. ZuzZycie energii elektrycznej oraz wskazniki energochtonnosci w poszczegdlnych kopalniach
wegla brunatnego za 6 miesiecy w latach 2012-2013.

W Kopalni Adaméw zuzycie energii elektrycznej za pétrocze roku
2013 zmniejszyto sie w poréwnaniu do roku 2012 o prawie 8% — przy
1,6% zwiekszonej urobionej masie. W Kopalni Konin zuzycie energii
elektrycznej w br. zwiekszyto sie w poréwnaniu do poprzedniego
roku o 2,8% — przy 2,3% zwiekszonej urobionej masie. W Kopalni
Betchatow zuzycie energii elektrycznej zwiekszyto sie w poréwna-
niu do roku 2012 o0 9% przy prawie 16% wzroscie urobionej masy,
natomiast w Kopalni Turéw zuzycie energii za 6 miesiecy 2013 roku
w poréwnaniu do roku 2012 spadto o 16% — przy urobionej masie
catkowitej zmniejszonej

w stosunku do roku 2012

0 3,5%.

Na koniec czerwca 2013
roku w czterech najwiek-
szych kopalniach wegla
brunatnego w kraju za-
trudnionych byto 13.782
pracownikdw i stan ten
ulegt zmniejszeniu 0 10,7%
w stosunku do poprzednie-
go roku, od lat wykazujac
trwata tendencje spadko-
w3a. Wzrost 0 19,7% wy-
dajnosci do roku poprzed-
niego mierzony urobkiem
masy catkowitej ttumaczy
sie zwiekszong iloscia ze-
branego nadktadu oraz
utrzymaniu poziomu wy-
dobycia wegla przy zmniej-
szonej ilosci zatrudnionych
w kopalniach pracownikow.

Wydajnos¢ pracy w weglu
na zatrudnionego za 6 mie-
siecy 2013 r. ulegta zwiek-
szeniu w poréwnaniu do
omawianego okresu roku
2012 i wynosita 2,3 tys.
ton/prac. (wzrost o 10%).

Na koniec czerwca roku
2013 w Kopalni Konin $red-
nie zatrudnienie wynio-
sto 3.242 pracownikdw,
a wydajnos¢ zatrudnie-
nia w ,masie” wynosita
12,3 tys. m3/pracownika
i byta wyzsza od wskaznika
uzyskanego w roku 2012
0 10,8%. W Kopalni Ada-
mow wskaznik wydajnosci
w ,masie” przy srednim
zatrudnieniu na koniec
szbstego miesigca wynosit
10,8 tys. m3/prac. i zwiek-
szyt sie w porownaniu do
roku 2012 0 16,1%, przy Srednim zatrudnieniu 1.496 pracownikdw.
W Kopalni Betchatéw bedacej najwiekszym pracodawcg w branzy
zatrudniajgcym na koniec omawianego okresu 5.897 pracownikéw,
wskaznik wydajnosci w ,,masie” za I-VI 2013 r. wynidst 13,1 tys.
m?3 na pracownika, co w stosunku do wskaznika z poprzedniego
roku oznacza wzrost o ponad 32,3%. W Kopalni Turéw w tym
samym okresie wskaznik ten wynidst 8,1 tys. m* urobionej masy
catkowitej na pracownika wobec 7,6 tys. m® uzyskanego w roku
2012, co przetozyto sie na wzrost o ponad 6,5%. Wydajnos¢ pracy

Rys. 5. Wskazniki wydajnosci pracy w poszczegdlnych kopalniach wegla brunatnego

za 6 miesiecy w latach 2012-2013.
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Tabela 1. Moc osiggalna i zainstalowana (dane na koniec Il kwartatu 2013 r.).

niu do innych jednostek
wytworczych dziatajgcych

Moc elektryczna osiggalna Moc elektryczna zainstalowana w polskiej elektroenerge-

. . tyce czas wykorzystania

Wyszczegélnienie L] & Bk mocy osiggalnej w elek-

[MW] w % do roku [MwW] w % do roku .

dni dni trowniach na weglu brunat-

poprzedni poprzedn nym (2,9 tys. godzin za Il kw.

OGOLEM 37.964,9 100,5 38.160,8 100,5 2013 r.) cho¢by w porow-

Elektrownie zawodowe cieplne |  30.512,2 97,7 30.619,6 97,6 naniu do elektrowni na

) weglu kamiennym (2,1 tys.

2 tego: godzin). Relacja ta potwier-

-ha weglu brunatnym 9.443,0 97,6 9.403,8 97,4 dza wyzszg niz przecietna

- na weglu kamiennym 15.337,0 97,7 15.282,0 96,9 efektywnos¢ wytwarzania

- gazowe 876,0 99,8 883,2 99,6 w 8|ektrown|?ch na wqglu

brunatnym i powoduje,

Elektrownie zawodowe wodne 2.264,2 100 2.196,3 100,3 7e jest ona tafisza niz wy-

- w tym: szczytowo-pompowe 1.406,0 100 1.330,0 100,0 twarzana w elektrowniach

Elektrocieptownie 4.852,0 97,1 5.029,2 96,9 zawodowych na bazie wegla

- kamiennego.

Elektrownie przemystowe 1.769,9 100,2 1.900,6 100,1

Elektrownie niezalezne pozost. 2.929,4 121,3 2.929,4 120,2 W Il kw. 2013 roku moc

— osiggalna Krajowego Syste-

- w tym: elektrownie wiatrowe 2.687,3 121,9 2.687,3 120,7 mu Elektroenergetycznego

w weglu na zatrudnionego w omawianych przedsiebiorstwach
przedstawiono ponizej na wykresie.

Wykorzystanie wegla brunatnego
w elektroenergetyce w 2012

W pierwszym potroczu 2013 roku najwyzszy spadek produkcji
energii odnotowaty elektrownie gazowe — o prawie 20% do pozio-
mu 2.127 GWh. Natomiast zawodowe elektrownie wodne w tym
okresie wyprodukowaty 1.598 GWh energii, czyli o ponad 21,6%
wiecej niz w analogicznym okresie roku ubiegtego. Produkcja w
elektrowniach na weglu kamiennym wzrosta 0 2,3% do 40.907 GWh,
a na weglu brunatnym spadta o ponad 0,4% do 27.460 GWh. Elek-
trownie wiatrowe wyprodukowaty w pierwszym pétroczu 2013 roku
2.020 GWh energii wobec 2.000 GWh rok wczesniej.

Elektrownie na weglu brunatnym zaliczaja sie do najwiekszych
w Polsce. tgczna ich moc zainstalowana na koniec Il kw. 2013 .
wyniosta 9.403 MW, co stanowi 24,6% catkowitej mocy zainstalo-
wanej w krajowych elektrowniach i elektrocieptowniach w badanym
okresie. Godne podkreslenia jest znacznie dtuzszy w poréwna-

osiggneta 38 GW. Najwiecej
mocy do systemu wprowadzajg elektrownie cieplne i elektrocie-
ptownie zawodowe (gtéwnie weglowe elektrownie). W omawia-
nym okresie elektrownie cieplne stanowity 81,6% mocy osiagalnej
sytemu elektroenergetycznego w Polsce.

Na przestrzeni omawianego okresu gtéwnym zrodtem zaopatrzenia
kraju w energie elektryczng nadal byta produkcja energii elek-
trycznej w elektrowniach i elektrocieptowniach, oparta gtdwnie
o krajowe zasoby wegla. Udziat tych paliw w wytwarzaniu energii
elektrycznej na krajowym rynku wynosit 91,7%.

Po dwdch kwartatach roku 2013, w poréwnaniu z tym samym
okresem roku 2012, zauwazalny jest wzrost produkcji energii
w elektrowniach i elektrocieptowniach wykorzystujgcych jako
paliwo wegiel kamienny, przy nieznacznym zmniejszeniu sie ilos¢
energii wyprodukowanej z wegla brunatnego, gazu i czesci zrédet
odnawialnych.

Produkcja energii elektrycznej w Il kw. 2013 r. uksztattowata sie na
poziomie 82.365,8 GWh utrzymujac podobng do roku ubiegtego
wielko$¢ produkcji, z tego:

Tabela 2. Produkcja energii elektrycznej z wegla brunatnego w Polsce za Il kw. roku 2013 i 2012.

Zmiany w %
2012 2013 2013/y2012
Produkcja energii elektrycznej ogétem 82.025 82.365 100,4
Produkcja energii elektrycznej w elektrowniach zawodowych cieplnych w GWh 73.701 72.542 98,4
Udziat energii elektrycznej wytworzonej z wegla brunatnego w produkcji energii elektrycznej ogétem w %
- w produkcji energii elektrycznej ogotem 33,6 33,3 99,1
- w produkgcji elektrowni zawodowych cieplnych 37,3 37,8 101,3

Wegiel Brunatny 3 (84) 2013 r.
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e przedsiebiorstwa wytwoércze energetyki zawodowej wypro-
dukowaty 75.315 GWh, tj. wzrost 0 0,1% w stosunku do roku
ubiegtego,

e elektrownie przemystowe wyprodukowaty 3.984,2 GWh,
tj. wzrost 0 1,9% do roku ubiegtego,

e pozostate elektrownie niezalezne (wytwarzajace energie elek-
tryczng na bazie energii z wody, wiatru, biogazéw i biomasy)
wyprodukowaty 3.066,6 GWh, tj. o 6% wiecej niz w roku po-
przednim.

Sektor elektroenergetyczny obejmuje 5 elektrowni wykorzystujg-
cych wegiel brunatny, 15 elektrowni pracujacych na weglu kamien-
nym i kilkadziesiat elektrocieptowni.

Udziat energii elektrycznej pozyskanej z wegla brunatnego za Il kw.
2012 rok do roku 2011 ulegt zmniejszeniu o 0,4%. Od wielu lat
poziom wykorzystania wegla brunatnego w produkcji energii
oscylowat wokét 33-34% limitujac niejako wielkos¢ produkcji
w elektrowniach na weglu brunatnym. Udziat energii elektrycznej
wytworzonej z wegla brunatnego w elektrowniach zawodowych
cieplnych w omawianym okresie wzrdst o 1,3%.

Opracowat Adam Pietraszewski
PPWB
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Przebudowy maszyn podstawowych —
unikatowe doswiadczenia Kopalni Konin

Jerzy Paszkowiak

Marek Maniak

Mirostaw Wojnicz

Zhigniew Wozniak

ieloodkrywkowy  charakter
kopalni Konin, zwigzany z eks-
ploatacjq kolejnych ztéz, za-

mykaniem odkrywek i otwieraniem no-
wych, wymusza przemieszczanie maszyn
podstawowych na znaczne odlegtosci.
Podyktowana tg koniecznoscig migracja
dotyczyta wiekszosci maszyn podstawo-
wych pracujgcych w koninskich odkryw-
kach - niektére zostaty przeprowadzone
w catosci, inne zdemontowane, prze-
transportowane i poddane ponownemu
montazowi wraz z czeSciowa moderniza-
cja. Takie dziatania prowadzone od 1971
roku, a zatem ponad 40 lat, pozwolity na
zebranie ogromnych, a jednoczesnie uni-
katowych w skali branzy, doswiadczen.

Historycznie rzecz ujmujgc, pierwszymi
przedsiewzieciami byty przejazdy koparek
i zwatowarek bez modernizacji z odkrywek
likwidowanych na nowo otwierane. Jedng
z pierwszych modernizacji byta przeprowa-
dzona w 1992 roku modernizacja koparki
SchRs-1200, jedynej tego typu maszyny
wykorzystywanej w kopalni Konin. Zakres
zmian obejmowat przede wszystkim zespo6t
napedu gtéwnego i kota czerpakowego.
Zamontowane zostato nowe koto czerpa-
kowe z 10 czerpakami oraz zsuwnig wiru-
jacg i nowy Slizg pierscieniowy. Koparka
wyposazona zostata takze w nowy zespét
napedowy z przektadnig planetarno-kato-
wa KPB 194-190 produkcji ABB Zamech.
Modernizacja organu urabiania pozwolita
na zmniejszenie dynamiki obcigzen kon-
strukcji nosnej i zmniejszenie masy na
koncéwce wysiegnika o0 2,1 Mg, a przede
wszystkim na zwiekszenie Sredniorocznej
wydajnosci koparki o okoto 20%.

Przedsiewziecie to, zakonczone powo-
dzeniem, stato sie przyczynkiem do pdz-
niejszych, o wiele powazniejszych dziatan
modernizacyjnych.

Kolejna przebudowa dotyczyta koparki
SchRs-800, jednej z dwdch maszyn tego
typu pracujacych na odkrywce ,,Patnéw”.

Wegiel Brunatny 3 (84) 2013 r.

Po zamknieciu wspomnianej odkrywki maszyna zostata przezna-
czona do zdejmowania nadktadu na odkrywce , Lubstow”, gdzie po
przebudowie i modernizacji zmieniono jej nazwe na KWK-800M.

Zakres robdt obejmowat nowga konstrukcje czesci obrotowej
nadwozia i, podobnie jak w przypadku SchRs-1200, nowe kofo
czerpakowe z zsuwnig wirujaca. Zespo6t napedu gtéwnego oparty
zostat o przektadnie stozkowo-planetarng typu KPB 163-186 pro-
dukcji ABB Zamech. Zmodernizowano takze obrét gtdéwny koparki
z zastosowaniem przektadni planetarnych oraz zespdét wciggarki
gtéwnej. Maszyna otrzymata nowy wysiegnik urabiajgcy, nowy
wysiegnik kabiny operatora wraz z nowg kabing, zadbano réwniez
0 pomieszczenie socjalne dla obstugi koparki, co z pewnoscia po-
prawito warunki pracy. Od strony elektrycznej dokonano wymiany
catej instalacji elektrycznej sredniego i niskiego napiecia tacznie
z rozdzielniami, sterowaniem i wszystkimi napedami.

W efekcie powstata nowa maszyna, o nowoczesnej sylwetce i fad-
nych proporcjach. Po likwidacji do$¢ zawodnego elementu starej
konstrukcji, jaki stanowit mechanizm wysuwu wysiegnika kota
czerpakowego, koparka stata sie maszyng bezwysuwowa. Jedno-
czesnie uproszczony zostat schemat transportu urobku, polegajacy
na wyeliminowaniu jednej z czterech tasm.

Modernizacja zespotu napedu gtdwnego koparki SchRs-1200.

Generalnym realizatorem przedsiewziecia i tworcg zatozen technicz-
nych byto Biuro Projektowo-Techniczne SKW, a gtéwnym wykonaw-
cg FUGO Konin, przy wspodtpracy stuzb kopalni Konin. Swéj udziat
mieli takze: FAMAK Kluczbork, FAMAGO Zgorzelec, ABB Zamech
oraz MARBAISE Poznan.

Prace demontazowe zostaty rozpoczete pod koniec 1995 roku,
jesienig 1997 koparka weszta do ruchu na odkrywce ,Lubstow”.



Modernizacja KWK-800M byta pierwszg tak
powazng przebudowg maszyny podstawowej,
szeroki zakres prac niewatpliwie stat sie Zro-
dtem wielu cennych doswiadczen, zaréwno
natury technicznej, jak i organizacyjnej.

Na przetomie wiekéw, w latach 1999-2002,

modernizacji poddane zostaty zespoty napedu

gtéwnego trzech koparek SRs-1200, wykorzysty-

wanych przy zbieraniu nadktadu na odkrywce

,J6zwin”. Na wszystkich wykonano ten sam

rodzaj dziatan modernizacyjnych, w wyniku

ktérych kazda koparka otrzymata: nowe koto

czerpakowe z 9 czerpakami oraz zsuwnig wi-

rujacy, przektadnie planetarno-walcowg typu

KPA 75/2xA120 produkcji MAAG Gear Zamech,

$lizg pierscieniowy wraz z dostosowaniem

konstrukcji wysiegnika, na wszystkich maszy-

nach zastosowano sprzegta hydrokinetyczne.

W efekcie udato sie na kazdej koparce uzyskac

zwiekszenie wydajnosci o okoto 10%, zmniej-

szenie dynamiki obcigzen konstrukcji nosnej

oraz obnizenie masy zespotu napedu gtéwnego

o 7 Mg. Wyraznym skutkiem modernizacji byta takze poprawa sta-
tecznosci maszyn oraz zwiekszenie komfortu pracy ich obstugi.

W ramach modernizacji czesci elektrycznych dokonano wymiany
silnikéw napedowych két czerpakowych stosujgc nowoczesne jed-
nostki typu SUf 450x6-WB; 630 kW; 6 kV specjalnej dla przemystu
wegla brunatnego produkcji EMIT S.A. 0 zmniejszonym momencie
bezwtadnosci. Zastosowano przy tym rozrusznik wiropragdowy

Zespot napedowy koparki SRs-1200.

z segmentami fehralowymi przystosowany do rozruchu i hamo-
wania przez przeciwwtaczenie z jednoczesnym ograniczeniem
momentu w regulowanym przedziale od 0,6-0,8 Mn, z wentylacjg
wymuszona.

W ramach modernizacji napedow jazdy i obrotu zastosowano nowo-
czesne napedy tyrystorowe pozostawiajgc silniki prgdu statego lub
dokonujgc wymiany silnikdw pradu statego na zwarte z napedami
falownikowymi.

Zmodernizowana koparka KWK-800M.

Zdobyte doswiadczenia pozwolity na samodzielne przeprowadze-
nie modernizacji i przeniesienia kolejnych maszyn podstawowych.
Pierwszg powazng przebudowa wykonang przez stuzby energome-
chaniczne kopalni Konin byta rozpoczeta w 2000 roku modernizacja
zwatowarki A,RsB-5000. Maszyna pracujgca wczesniej na odkrywce
,J0Zwin” zostata przeznaczona na nowg odkrywke ,,Drzewce”. Trze-
ba przyzna¢, ze zadanie przebudowy zwatowarki wtasnymi sitami
budzito szereg watpliwosci; mimo zebranych wczesniej doswiadczen
istniaty obawy, ze przedsiewziecie to przekroczy mozliwosci stuzb
kopalnianych. Ostatecznie jednak zapadta decyzja jego realizacji
wedtug projektu opracowanego przez Poltegor-Projekt. Pierwszy
etap robodt polegajgcy na demontazu przebiegt sprawnie, jednak
najtrudniejsza okazatfa sie faza transportu, zwtaszcza elementéw
wielkogabarytowych. Zadania tego podjat sie Zaktad Transportu ko-
palni Konin, wykorzystujgc zestawy o wysokiej nosnosci. Najwieksze
elementy zostaty przewiezione jednym nocnym transportem.

Etap montazu zwatowarki potaczono z jej modernizacjg, ktérej
celem byto zwigkszenie wydajnosci z 5.000 m*/h do 6.500 m3/h.
Uzyskano to poprzez zastosowanie nowych napeddw przenosnikow
tasmowych pozwalajgcych na prace ze zwiekszong predkoscig tasm.
Przebudowano takze wsypy oraz zweryfikowano statyke maszyny
pod katem wiekszego obcigzenia wysiegnika zrzutowego. Dodatko-
wo zmodernizowano napedy pojazddéw gasienicowych oraz czes¢
elektryczng zwatowarki.

Przebudowa zwatowarki byta prawdziwym poligonem doswiadczal-
nym dla stuzb remontowych kopalni, ktére nie tylko samodzielnie
przetestowaty sposéb montazu elementéw konstrukcji zwatowarki
i wspotdziatania wielu stuzb (jak: warsztaty, wydziat nadzoru re-
montdw, kontrola jakosci czy oddziaty gérnicze), ale takze zdobyty
wiedze w zakresie kompletowania niezbednej dokumentacji. Po-
mysInym zakonczeniem tych wysitkéw byto dopuszczenie maszyny
do eksploatacji w 2005 roku.
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Poczawszy od modernizacji zwatowarki
A,RsB-5000 wszystkie maszyny podstawowe,
oprocz koparek sprowadzonych z Hiszpanii, byty
przebudowywane wytacznie wtasnymi sitami
kopalni Konin. Postepowanie takie stanowi
ewenement na skale krajowg, Zadna inna kopal-
nia w Polsce nie realizuje takich przedsiewzie¢
we wtasnym zakresie.

W latach 2002-2005 nastgpita przebudo-
wa, rozumiana jako rozebranie na elementy
transportowe, transport i montaz na miejscu
docelowym, wszystkich stacji napedowych,
przenoszonych z odkrywki ,Patnéw” na ,,Drzew-

Wegiel Brunatny 3 (84) 2013 r.

ce”. Dodatkowo stacje napedowe zostaty zmodernizowane w czesci
elektrycznej. Wymieniono catkowicie kontenery elektroenergetyczne
wraz z wyposazeniem. Do napedu tasmy zastosowano przemienniki
czestotliwosci, ktore umozliwity ztagodzenie rozruchu i regulacje
predkosci tasmy. Takie rozwigzanie napedu tasmy ograniczyto znacz-
nie zuzycie energii elektrycznej, hatas pochodzacy od napeddéw oraz
uszkodzenia tasmy spowodowane procesami rozruchowymi.

Niemal jednoczesnie ze zwatowarka A,RsB-5000 w latach 2002-
2006 przebudowano oraz w duzej czesci zmodernizowano
patnowska koparke weglowg Rs-400, réwniez przeznaczona na




odkrywke ,Drzewce”. Zakres przeprowadzo-
nej modernizacji nalezy uznac za najwiekszy
z dotychczasowych, w efekcie catkowicie
przebudowane zostato nadwozie maszyny.
W ramach modernizacji na koparce wykonano
nowgq konstrukcje czesci obrotowej nadwo-
zia, nowy naped tancucha czerpakowego
z wykorzystaniem silnikow hydraulicznych
odzyskanych z wyposazenia zlikwidowanej
brykietowni, nowy naped obrotu gtéwnego
z zastosowaniem przektadni planetarnych,
nowy naped talerza i tasmy zatadowczej, nowy
naped bebna kablowego oraz catkowicie nowa
cze$cé elektroenergetyczng (kontenery SN i nn
z petnym wyposazeniem, oprzewodowanie,
oswietlenie, napedy elektryczne, sterowanie
i oprogramowanie).

Zespot napedowy koparki KWK-1500s.

Zastosowane na maszynie udoskonalenia po-
zwolity zwiekszy¢ jej wydajnosé o okoto 10%.
Nastgpito takze zwiekszenie zasiegu wysiegnika
urabiajgcego koparki o 1.600 mm, wzrost mocy
napedu gtéwnego do 400 kW oraz polepszenie
warunkdéw pracy. Modernizacja zostata wykona-
na zgodnie z projektem opracowanym przez Pol-
tegor-Projekt, wedtug zatozen przygotowanych
przez stuzby techniczne kopalni Konin.

Budowa nowej odkrywki ,Tomistawice”, na
ktérej uruchomienie zdejmowania nadktadu
nastgpito w 2010 roku, wymagata wcze-
Sniejszego przeprowadzenia maszyn — droge
z ,Lubstowa” na ,Tomistawice” na wtasnych
pojazdach pokonaty: koparka KWK-1500s, zwa-
towarka A RsB-8800, koparka ESz-6,5/45 oraz
szes$c¢ stacji napedowych. Natomiast koparka
SRs-1200/3 z odkrywki ,Jézwin” zostata zde-
montowana, przetransportowana w czesciach

Przebudowana i zmodernizowana koparka SRs-1200/3 na odkrywce ,,Tomistawice”.

oraz ponownie zmontowana na odkrywce , Tomistawice”. Operacja
przeniesienia tej koparki zostata wykorzystana do przeprowadzenia
znacznej modernizacji, obejmujgcej nowy wysiegnik urabiajacy,
nowy zespot napedu gtdwnego zgodnie z rozwigzaniem stosowanym
w KWB Konin, nowy zespét obrotu gtéwnego oparty o przektadnie
planetarne, nowy ukfad olinowania koparki oraz modernizacje
napedow tasm. Wykonano podwieszang podpore montazowg
z mechanizmem wciggarkowym na wysiegniku przeciwwagi, co jest
pierwszym tego typu rozwigzaniem na wielonaczyniowych kopar-
kach kotowych, znacznie skracajgcym czas postoju w razie awarii
wciagarki gtéwnej.

W czesci elektrycznej wymieniono rozdzielnie 6 kV stosujgc rozdziel-
nice o budowie tukoochronnej oraz rozdzielnie niskiego napiecia,
stosujac rozdzielnice o budowie zamknietej. Wymieniono catkowicie
okablowanie oraz instalacje oswietlenia wewnetrznego i zewnetrz-
nego. Dokonano wymiany napeddw: jazdy, obrotu i wciagarki

Przebudowana koparka Rs-560 (odkrywka ,, Tomistawice”).
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Koparka SRs-1800/1.

gtéwnej stosujac energooszczedne silniki zwarte pragdu zmiennego
z falownikami. Wykonano uktad sterowania napedami w oparciu
o sterownik PLC wraz z wizualizacjg oraz automatyke plantowania
W oparciu o urzadzenie GPS.

Zastosowane rozwigzania pozwolity lepiej zabezpieczy¢ ustréj nosny
koparki, zapewni¢ bezawaryjng prace mechanizmu zwodzenia wy-
siegnika urabiajgcego, a takze zwiekszy¢ bezpieczenstwo maszyny
i podnies¢ komfort jej obstugi poprzez zastosowanie rozwigzan ergo-
nomicznych. Przebudowe i modernizacje wykonano w latach 2008-
2010 we wspotpracy z Biurem Projektowo-Technicznym SKW.

W tym samym czasie zmodernizowano zespoty napedu gtéw-
nego kolejnych koparek: SchRs-800 na odkrywce ,JéZwin” oraz
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KWK-1500s z odkrywki ,Lubstéw”. Cel mo-
dernizacji i uzyskane efekty sg poréwnywalne
do wczes$niej zmodernizowanych koparek
SRs-1200.

W latach 2008-2010 nastgpita takze przebu-
dowa stacji napedowych z odkrywki Jozwin
na ,Tomistawice”. W czesci mechanicznej nie
wykonano modernizacji, natomiast w czesci
elektrycznej stacje wyposazono w nowe kon-
tenery elektroenergetyczne, gdzie zabudowano
rozdzielnice 6 kV z cechami tukoochronnosci,
co ma zasadnicze znaczenie dla bezpieczen-
stwa pracy, zastosowano takze nowy system
sterowania.

Po zakoniczeniu tego zadania wszystkie stacje
napedowe odkrywek ,,Drzewce” i ,Tomistawice”
zostaty przebudowane.

Kolejng maszyng przebudowang w latach
2009-2011 dla potrzeb odkrywki ,, Tomistawice”
byta koparka Rs-560, przeniesiona z odkrywki
,Kazimierz”. Koparka zostata zmodernizowana
w podobny sposdb jak Rs-400 na ,,Drzewcach”, a zatem wykonano
catkowicie nowe nadwozie z hydraulicznym napedem tancucha
czerpakowego, zmieniony zostat takze naped obrotu i naped
tasmy. Koparka zostata catkowicie zmodernizowana w czesci
elektrycznej i automatyki, na podstawie nowego projektu. Zabu-
dowano nowoczesne kontenery elektroenergetyczne z petnym
wyposazeniem, kabine operatora oraz napedy: obrotu, wciggarek
i pojazdéw zasilanych z przemiennikdw czestotliwosci, wykonano
nowg instalacje elektryczna, sterowanie i oprogramowanie.

Ciekawym przedsiewzieciem z rozwigzaniem unikatowym na skale
europejskg byta modernizacja w 2009 roku napedu kota czerpako-
wego na koparce SchRs-900 pracujacej w odkrywce , Drzewce”. Po

Obie , hiszpanki” po przebudowie (odkrywka ,, Jozwin”).



przeprowadzonych badaniach Politechnika Wroctawska wykazata
wystepowanie nadmiernych drgan nadwozia i w wysiegniku kota
czerpakowego przy urabianiu twardych skat nadktadowych. W przy-
gotowanym opracowaniu wskazano, ze wzgledu na bezpieczerstwo
konstrukcji maszyny, koniecznos¢ ich eliminacji oraz zasugerowano
najbardziej efektywng metode polegajgca na zmianie predkosci
obrotowej kota czerpakowego, tzn. zmianie ilosci wysypéw. Celem

SRs-1200/6 po przebudowie.

utrzymania parametréw wydajnosciowych
maszyny stwierdzono, ze najlepszym sposobem
realizacji tego zadania bedzie zastosowanie no-
wego uktadu napedowego z silnikami zwartymi
zasilanymi z przetwornic czestotliwosci.

Po realizacji tego przedsiewziecia uzyskano
mozliwo$¢ pracy kota czerpakowego z pred-
kosciami od 80-100% predkosci znamionowej
podczas normalnej pracy (urabianie). Dodat-
kowo uzyskano mozliwos¢ regulacji predkosci
w zakresie 10-50% predkosci znamionowej na
biegu jatowym napedu. Pozwolito to na likwi-
dacje uciazliwego napedu pomocniczego. Do
dzisiaj brak jest takiego rozwigzania w polskim
przemysle wegla brunatnego.

Wyjatkowe przedsiewziecie w historii kopalni
Konin stanowita przebudowa i transport dwdch
koparek SRs-1800, zakupionych w hiszpanskiej
kopalni As Pontes, przewiezionych droga
lagdowg i morskg na odlegtos¢ 3.000 km do
koninskiej odkrywki ,,J6Zwin”.

Zadanie to, bez precedensu w skali Europy,
zostato wykonane w ciggu zaledwie dwdch
lat, od 2009 do 2011 roku. Operacja zostata

przygotowana i zrealizowana przez FUGO Konin, z udziatem stuzb
kopalni Konin, szczegdlnie w zakresie transportu.

Koparki SRs-1800 nalezato dostosowa¢ do warunkéw panujgcych
na odkrywce ,,J6zwin”, w tym celu zmodernizowano obie maszyny,
zwtaszcza w czesci elektrycznej — oprécz napeddw gtéwnych kota
zabudowano catkowicie nowe napedy i urzadzenia elektroenerge-
tyczne oraz sterowanie i oprogramowanie.

Modernizacje czesci elektrycznej i automatyki
catkowicie zaprojektowali i wykonali pracownicy
kopalni. Regeneracje czesci maszynowe;j zreali-
zowano sitami kopalni oraz przez wykonawcéw
zewnetrznych. Wprowadzone zmiany zapewnity
w zasadzie bezawaryjng prace koparek, w kon-
sekwencji umozliwiajgc odkrywce ,Jézwin”
zdejmowanie rekordowych ilosci nadktadu,
siegajgcych 5 min m?® miesiecznie.

Ostatnim zakoriczonym przedsiewzieciem jest
przebudowa koparki SRs-1200/6 na odkrywce
,Drzewce”. Maszyna pracujgca wczesniej na
odkrywce ,Jozwin”, zostata w latach 2011-
2013 zdemontowana, przewieziona i ponow-
nie ztozona. Pod wzgledem mechanicznym
przebudowa miata charakter odtworzeniowy
— wszystkie mechanizmy i konstrukcje zostaty
zregenerowane i odtworzone w pierwotnej
formie. Natomiast modernizacja w czesci
elektrycznej i automatycznej objeta catkowitg
wymiane oprzewodowania, o$wietlenia, zabu-

Koparka Rs-560 w trakcie przebudowy.
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dowano nowg rozdzielnie 6 kV posiadajgca cechy tukoochronnosci
i rozdzielnie remontowg, wymieniono w napedach pradu statego
obrotu i jazdy istniejace przeksztattniki tyrystorowe typu DSL na
przeksztattniki tyrystorowe firmy Eurotherm. Tablice synoptyczna
zastgpiono nowym terminalem operatorskim. W zwigzku z tym
wykonano nowe oprogramowanie terminala operatorskiego, ser-
wisowego i sterownika ruchéw manewrowych.

Modernizacje maszyn podstawowych na odkrywkach PAK KWB
Konin sg kontynuowane. Na ,Tomistawicach” od 2012 roku trwa
przebudowa koparki Rs-560 — blizniaczej do tej juz pracujgcej.
Zgodnie z projektem druga koparka Rs-560 ma charakteryzowac sie
identycznymi cechami, jak pierwsza. A zatem przewidziany zakres
modernizacji pokrywa sie z tym, co wykonano na pierwszej koparce

jazdy zasilany z agregatu pradotwaorczego przez uktad tyrystorowy.
Takie rozwigzanie proponuje sie zastosowac do wszystkich napeddw,
eliminujgc przy tym wyeksploatowane ukfady Leonarda.

Natomiast w roku 2015 zostanie zakonczona przebudowa koparki
SchRs-1200 przeznaczonej dla PAK KWB Adaméw. Oddziaty remon-
towe kopalni Konin odbudowujg maszyne do poziomu platformy
obrotu.

Jak wynika z przytoczonych przyktadéw, przedsiewziecia w kopalni

Konin zwigzane z przebudowg i modernizacjg maszyn podsta-

wowych prowadzone sg z powodzeniem. Skala tych dziatan i ich

czestotliwo$é jest tak duza, Zze mozna je uznac za niemal rutynowe
zadania stuzb energomechanicznych.

Jerzy Paszkowiak

Marek Maniak

Mirostaw Wojnicz

Zbigniew Wozniak

PAK Kopalnia Wegla Brunatnego Konin S.A.

Koparka SchRs-1200 przed demontazem.

Rs-560 dwa lata wczesniej i obejmuje przede wszystkim catkowitg
modernizacje w czesci elektrycznej i automatyki, naped obrotu,
naped wysiegnika zatadowczego oraz zmiane napedu taficucha na
hydrauliczny. Harmonogram robét przewiduje oddanie koparki do
eksploatacji w lutym 2014 roku.

Koparki kroczace typu ESz pracujace obecnie na odkrywkach ,J6z-
win” i ,Tomistawice” byty wielokrotnie demontowane i montowane
na nowym miejscu pracy. Zakres robot nie obejmowat jednak ich
modernizacji. Stuzby energomechaniczne przygotowaty propozycje
istotnej ich modernizacji zwtaszcza w czesci elektrycznej gwaran-
tujgcej, ze te maszyny z lat 60-tych i 80-tych beda mogty pracowacé
jeszcze przez wiele lat. Istotnym momentem, ktdéry zawazyt na
zakresie modernizacji byt transport koparki ESz-6,5/45 z odkrywki
,Lubstow” na ,Tomistawice”, gdzie zatozono przejazd maszyn bezich
demontazu. Zostat wéwczas z powodzeniem przetestowany naped
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Henryk lzydorczyk

Rekultywacja terendéw pogoérniczych
w polskich kopalniach odkrywkowych

Dziatalnos$¢ gornicza byta i jest niestety czesto negatywnie po-
strzegana przez spoteczeristwo. Na taki osad miaty wptyw po-
przednie dekady, w ktérych nie zawsze poswiecano wiele uwagi
zagadnieniom rekultywacji i ochrony srodowiska. Zaniechania
z poprzednich okreséw sg jednak systematycznie likwidowane. Na
poczatku XX wieku mozna spotkac tylko nieliczne negatywne przy-
ktady zaniedban z poprzednich dekad. Obecnie gornicy w polskich
kopalniach odkrywkowych systematycznie i zgodnie z kanonami
sztuki gorniczej dokonujg rekultywacji i zagospodarowania terenéw
,0dzyskiwanych” w miare przesuwania sie frontéw eksploatacyj-
nych. Wykonywane prace sg prowadzone na wysokim poziomie,
zapewniajgcym wykorzystanie terenéw do produkcji rolnej, lesnej
lub tez innej dziatalnosci, w tym rekreacyjnej. Dokonania w zakresie
rekultywacji terendw pogdrniczych nie sg jednak popularyzowane
i znane szerzej spoteczenstwu.

Rekultywacja obszaréw pogdrniczych z jednej strony rekompensu-
je niekorzystne zmiany powodowane dziatalnoscig wydobywcza,
a z drugiej jest poczatkiem nowego, czesto bardziej atrakcyjnego
sposobu zagospodarowania terenu. Jak to wyglada obecnie w od-
krywkowych kopalniach wegla brunatnego przedstawiamy poni-
zej. Sa to tzw. dobre praktyki branzy gérnictwa odkrywkowego.



18

PGE GiEK SA Oddziat KWB Betchatow

Wydobycie wegla metodg odkrywkowa bez watpienia wywiera
znaczacy wptyw na otoczenie i srodowisko naturalne. Dlatego
w Kopalni Betchatéw realizacja zadan zwigzanych z ochrong
Srodowiska byta i jest stawiana na réwni ze strategicznymi dzia-
taniami zwigzanymi z prawidtowym funkcjonowaniem zaktadu
gbérniczego. Podstawowe zadanie, jakim jest wydobycie wegla
brunatnego, Kopalnia Betchatéow realizuje zawsze uwzgledniajac
dobro srodowisko naturalnego i spotecznosci lokalnej. W swojej
ponad 38-letniej historii kopalnia nie szczedzita srodkéw finan-
sowych na zagadnienia z szeroko pojetej ekologii. Dziatalnos¢ na
rzecz ochrony srodowiska przynosi KWB Betchatow i strefie jej
oddziatywania wymierne korzysci. Najlepszym przyktadem jest
zagospodarowanie zwatowiska zewnetrznego. Od poczatku prac
rekultywacyjnych myslano o przeznaczeniu czesci tego zwatowi-
ska pod dziatalnos¢ rekreacyjng. Z mas sktadowanego nadktadu,
pochodzacego z wyrobiska, usypano wzniesienie o wysokosci ok.
190 m od poziomu gruntu i powierzchni ok. 1.500 ha. W wyniku
kompleksowej rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych powsta-
fo najwyzsze wzniesienie w Srodkowej Polsce — Gdra Kamiensk.
Z obowigzku rekultywacji wytgczona zostata powierzchnia ok.
14 ha pétnocnego zbocza, gdzie wybudowana zostata na poczatku
lat 80. pierwsza trasa. Jednak realizacja pomystu w petni zostata
zrealizowana dopiero w 2004 roku. Inicjatorami budowy trasy
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narciarskiej i catego kompleksu na zwatowisku zewnetrznym Ko-
palni Betchatéw byli dwczesny prezes KWB Betchatéw S.A. Czestaw
Wojciechowski i dyrektor ds. inwestycji, a obecnie prezes PGE
Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna SA Jacek Kaczorowski.

Osrodek Sportu i Rekreacji Gora Kamiensk to kompleks narciarski,
ktéry w sezonie zimowym kusi narciarzy najdtuzszym stokiem
w centralnej Polsce oraz wyposazeniem, ktérego moze pozazdroscic¢
niejeden gorski kurort. Trasa narciarska ma dtugos¢ 760 metréw,
a szerokos¢ waha sie od 30 do 150 m. Réznica wzniesien to 123 m.
Stok, jak przystato na nowoczesny kompleks, jest w stu procentach
oswietlony, co gwarantuje zabawe do pdznych godzin wieczornych.
Trasy sg oczywiscie nasniezane i ratrakowane. Dla wygody i zado-
wolenia narciarzy, nartostrada wyposazona zostata w trzy wyciagi
narciarskie:

e czteroosobowq kolej linowg z ruchomym chodnikiem o dtugo-
$ci 760 m i przepustowosci okoto 2.000 os./h (pierwsze jazdy
od 21.01.2005 r.),

e wyciag talerzykowy o dtugosci ok. 700 metréw i przepustowo-
$ci okoto 800 os./h (od 16.01.2006 r.),

e wycigg talerzykowy dla poczatkujacych narciarzy o dtugo-
$ci ok. 160 metréw i przepustowosci okoto 300 os./h (od
25.01.2005 r.).

Latem zbocza Géry Kamiensk to przede wszystkim trasy rowerowe.
Wyznaczone $ciezki o réznej skali trudnosci doskonale nadajg sie
do wycieczek rowerowych (funkcjonuja trzy trasy — niebieska, zétta
i czerwona o tgcznej dtugosci 42 km, a planowane jest potaczenie
osrodka trasami rowerowymi z Betchatowem). W czerwcu 2008
roku oddano do uzytku cieszacy sie duzym zainteresowaniem tor
saneczkowy o dtugosci ok. 1.000 m (podjazd 365 m i zjazd 620 m).
Na terenie kompleksu mozna réwniez skorzysta¢ z Mini Parku
Rozrywki. Atrakcje Parku sg doskonatg forma spedzania czasu za-
réwno dla dzieci jak i 0s6b dorostych. Niesamowita dawka emociji
na golden-bungee i $ciance wspinaczkowej oraz wspaniata zabawa
dla maluchéw na dmuchanej zjezdzalni i to wszystko na tle widoku
stoku narciarskiego.

Przy dolnej stacji kolejki linowej znajduje sie duzy bezptatny parking
(400 miejsc), kasy, wypozyczalnia i serwis sprzetu narciarskiego,
sklep sportowy, restauracja, Ski-Cafe, grill-bar, sanitariaty.

Wybudowany przez kopalnie na zwatowisku zewnetrznym Pola ,,Bet-
chatow” Osrodek Sportu i Rekreacji Gora Kamiensk jest atrakcyjnym
miejscem wypoczynku dla mieszkancéw regionu. Frekwencja zimg
— w zaleznosci od warunkdéw narciarskich, dochodzi do 150.000
narciarzy i snowborderdw, a latem z atrakcji Gory Kamiensk korzysta
okoto 20.000 gosci.

Oprocz przygotowanych atrakcji powigzanych z uksztattowaniem
terenu waznym walorem kompleksu jest flora i fauna — rosng tam
Swierki, sosny, akacje, brzozy, topole, deby, buki, rokitniki zarnowce
i jatowce. Zwierzyna ptowa ze wzgledu na utrudniony dostep ludzi
ma na zwatowisku zewnetrznym prawdziwg ostoje, a na stoku wi-
dywane s3 zajace, daniele, sarny, dziki, lisy i ogromna ilos¢ ptakéw.
W okolicy stawu w Pytowicach mozna tez spotkac bobry.



PGE GiEK SA Oddziat KWB Turow

Jednym z najistotniejszych dziatan na rzecz ochrony srodowiska
w kopalniach wegla brunatnego jest rekultywacja terenéw po-
gbrniczych. Sktada sie na nig zespdt przedsiewzie¢ projektowo-
technicznych oraz organizacyjno-wykonawczych, ktérych celem
jest przywrdcenie terenom pogdrniczym wiasciwosci uzytkowych
i przyrodniczych.

Realizowana od lat 60. rekultywacja w Kopalni Wegla Brunatnego
Turéw ukierunkowana jest na docelowe zagospodarowanie lesne.
Prowadzona jest na biezgco na terenach, na ktérych zakorczono
eksploatacje gorniczg. Na zrekultywowanych terenach przekazanych
Lasom Panstwowym mozna dzi$ spotkac réznorodng zwierzyne
i ptactwo.

PAK KWB Konin S.A.

Wodna pozostatos¢ odkrywki ,Gostawice”

W granicach administracyjnych Konina znajduja sie dwa jeziorka
stanowigce pozostatosc po odkrywce ,,Gostawice”. Pierwszy (3,8 ha)
to dawny osadnik wody przemystowej z brykietowni. Rekultywacja
polegata na wyplantowaniu terenu, uformowaniu skarp i wyspy.
Zagospodarowany obszar to cze$¢ strefy ochronnej rejonu prze-
mystowego Konina.

Drugi akwen o nazwie Czarna Woda (32,5 ha) to takze bardzo po-
pularne miejsce rekreacji. Kopalnia wyplantowata teren, nawiozta
10-centymetrowg warstwe humusu, zasadzita krzewy i drzewa.
Dzi$ mozna tam zobaczy¢ wiele zwierzat. Zbiornikiem opiekujg
sie wedkarze z kopalnianego kota PZW - zarybiajg go, sprzataja
otoczenie i urzadzajg tam zawody wedkarskie.

Jezioro w centrum miasta

Po zakonczeniu eksploatacji na odkrywce ,Niestusz” w miejscu
wyrobiska wtadze Konina planowaty utworzenie boiska sportowego.
Kopalnia zatem usypata specjalng niecke, wysypang 3-4-metrowg
warstwa piasku. Jednak wtadze miasta zmienity zdanie — podczas
budowy osiedla Zatorze niecka zostata wykorzystana do odprowa-
dzania wody i w ten sposob niemal w centrum Konina powstato
jezioro (18,5 ha). Otoczenie akwenu, pofatdowany teren dawnego
zwatowiska, obsadzony roslinnoscig przez kopalnie to znakomite
tereny rekreacyjne, bardzo chetnie odwiedzane przez mieszkaricow
pobliskich osiedli. S tam Sciezki rowerowe i spacerowe. 100-hekta-
rowy ,zielony” teren tadnie wkomponowat sie w pejzaz miasta.
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Kozarzewek po ,Kazimierzu”

Wielkiego naktadu pracy wymagato utworzenie akwenu w wyrobi-
sku odkrywki ,,Kazimierz Potudnie” — na zyczenie gminy Kazimierz.
Teren zostat bardzo starannie uksztattowany, z doktadnoscig do
0,5 m, brzegi zostaty umocnione ekowtdkning i 12-metrowym
pasem geokraty, wypetnionej kamieniem o granulacji 20-40 mm.
Na 65-hektarowym jeziorze utworzono dwie wyspy i pdtwysep,
przy brzegu powstaty plaze, w czesci ptytszej zbiornika kapielisko,
a w czesci gtebszej miejsce do wedkowania.
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Teren przylegty do jeziora ma powierzchnie 45 ha. Skarpy zostaty
zalesione, dalej posadzono takze wiele krzewow. Bardzo szybko
wprowadzity sie tu zwierzeta: zajace, bazanty i sarny.

Kompleks rekreacyjny w Kleczewie

Na terenie po odkrywce ,Jézwin”, w Kleczewie, wtadze gminy po-
stanowity stworzy¢ 400-hektarowy kompleks rekreacyjny. Poczatek
temu ciekawemu przedsiewzieciu dato utworzenie przez kopalnie
jeziorka w poblizu dawnej dyspozytorni odkrywki oraz nasadzenie
nad brzegiem drzew i krzewdw. Oczko wodne z ptywajgcymi po-
mostami i wypozyczalnig sprzetu ptywajgcego stanowi centralny
punkt kompleksu, wokdt utworzono plaze, taras widokowy, alejki
spacerowe, trasy treningowe do jazdy quadami, park linowy na
palach i plac zabaw.

Rewitalizacje terendw pogdrniczych miasto Kleczew przeprowadzito
dzieki dofinansowaniu z funduszu unijnego.




Koparka atrakcjg Kleczewa

Koparka SchRs-315, po zakoriczeniu pracy na odkrywce , Kazimierz”,
zostata przetransportowana w poblize ronda w Kleczewie. Tam
zabezpieczono maszyne przed korozjg i pomalowano. Koparka ma
wkrotce zosta¢ wykorzystana jako obiekt muzealny, ale juz dzis,
doskonale widoczna z daleka, stanowi atrakcje Kleczewa.

PAK KWB Adamow S.A.

Zbiornik ,,Bogdatéw” (10 ha powierzchni lustra wody) to pierwszy
w Polsce zbiornik wodny wybudowany na zwatowisku wewnetrz-
nym. Zbiornik powstat dla poprawy mikroklimatu oraz dla celéw
p-poz. — zbiornik umozliwia pobieranie wody przez samoloty
podczas akcji gasniczych. Zbiornik tacznie z przylegtym powstatym
lasem Kopalnia Wegla Brunatnego Adamow przekazata Nadlesnic-
twu Turek.

Zwatowisko wewnetrzne odkrywki wegla brunatnego ,,Adamow”
zostato zrekultywowane w kierunku wodnym. Zbiornik o powierzch-
ni 140 ha lustra wody powstat w uzgodnieniu z samorzadem lokal-
nym dla celéw rekreacji i retencji. Na zbiorniku utworzono wyspe
o pow. 3 ha, to raj dla ptactwa. Kopalnia Wegla Brunatnego Adamoéw

przekazata zbiornik wraz z gruntami przylegtymi Gminie Brudzew.
Teren wielkopolski wschodniej jest ubogi w zbiorniki wodne i kazdy
nowy zbiornik jest niezwykle cenny, zaréwno dla srodowiska jak
i dla spotecznosci.

Zwatowisko wewnetrzne odkrywki wegla brunatnego ,,Kozmin” to
dzi$ zbiornik wodny ,,Janiszew” o powierzchni 60 ha lustra wody.
To pierwszy z czterech potgczonych ze sobg zbiornikéw zaprojek-
towanych na terenach pokopalnianych odkrywki ,Kozmin”. Zbior-
niki powstajg z przeznaczeniem dla rekreacji, petni¢ bedg rowniez
funkcje retencji nadmiaru wody, zabezpieczajgcej tereny przed
ewentualng powodzig.
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Gornictwo wegla brunatnego

w Serbil

artykule dokonano charakte-
rystyki energetyki i gérnictwa
wegla brunatnego w Serbii.

Osiagniete wyniki produkcyjne w celu
poréwnania zestawiono z polskimi osig-
gnieciami tej branzy. Serbia jest kolejnym
krajem europejskim, ktéry wiekszos¢
energii elektrycznej pozyskuje ze zrédet
konwencjonalnych, jakimi sg elektrownie
opalane weglem brunatnym. Surowiec
ten stanowi podstawowe paliwo do pro-
dukcji energii elektrycznej w tym kraju.
Plany budowy nowych elektrowni oraz
zagospodarowania nowych zt6z dowo-
dza, ze przez najblizsze lata Serbia zamie-
rza kontynuowac pozyskiwanie energii
z tego rodzimego surowca.

Zhigniew Kasztelewicz

Artykut powstat na bazie nawigzanej
wspotpracy pomiedzy Katedrg Gornictwa
Odkrywkowego Wydziatu Gérnictwa i Geo-
inzynierii AGH Krakéw a Wydziatem Gornic-
twa i Geologii Uniwersytety w Belgradzie
i wizyty pracownikdw KGO w serbskich
kopalniach wegla brunatnego.

Maciej Zajaczkowski

1. Charakterystyka branzy
wegla brunatnego w Serbii

Firma Elektroprivreda Srbije (EPC) jest
jedynym producentem energii elektrycz-
nej w Serbii. Catkowita moc elektrowni
wynosi 7.124 MW, z czego 3.948 MW to
elektrownie opalane weglem brunatnym.

Mateusz Sikora Pod koniec ubiegtego wieku catkowita moc

wynosita 8.355 MW, jednak w 1999 r. EPS wycofato sie z dziatalnosci
w serbskich prowincjach Kosovo oraz Metohija, ktére to w 2008 .
jednostronnie ogtosity niepodlegtosé. W zwigzku z tym zdolnosci
produkcyjne Serbii zmalaty, w przypadku elektrowni weglowych
z 5.171 do 3.948 MW i w tym momencie stanowig 55% udziatu
w krajowych mocach. Wartym zaznaczenia jest fakt, ze na drugim
miejscu (2.835 MW) z blisko 40% wktadem w bilans energetyczny
kraju znajduje sie energia z elektrowni wodnych.

Struktura mocy zainstalowanej (wartos$¢ netto) przed jak i po
odtaczeniu sie prowincji Kosovo i Metohija zostata przedstawiona
w tabeli 1, a na rysunku 1 procentowy udziat mocy poszczegdlnych
rodzajow elektrowni.

Rys. 1. Procentowy udziat mocy zainstalowanej
w poszczegolnych rodzajach elektrowni.

Tabela 1. Zainstalowana moc elektrowni w EPC (wartos$¢ netto) przed i po 2008 roku [4].

Zainstalowana moc (wartos¢ netto) w MW

Rodzaj elektrowni cieplnej Wtaczajac moce Wytaczajac moce

w Kosovie % w Kosovo %

i Metohija i Metohija
Opalane weglem brunatnym 5.171 61,9 3.948 5583
Elektrocieptownie (gaz i olej opatowy) 353 4,2 353 5,0
Elektrownie wodne 2.831 33,9 2.835 39,7
Catkowita moc glektrowm nalezacych do Electric Power 8.355 100,0 7124 100,0
Industry of Serbia

Wegiel Brunatny 3 (84) 2013 r.




W Polsce udziat wegla brunatnego w krajowym bilansie ener-
getycznym stanowi mniej, bo ok. 25% catkowitej mocy zainsta-
lowanej, ale wraz z weglem kamiennym jest to juz ok. 85%. Tak
wiec zarowno Serbia jak i Polska sg krajami opierajagcymi swoja
energetyke na weglu i produkcja energii elektrycznej zalezy w du-
zej mierze od mozliwosci wydobycia tego surowca we wtasnych
kopalniach.

Roczna produkcja energii elektrycznej w Serbii wynosi 36 TWh,
z czego z wegla brunatnego produkowane jest okoto 25 TWh.
Stanowi to ok. 69% catkowitej produkcji. W Polsce proporcja
ta przedstawia sie odpowiednio: 160 TWh, z czego 48-52 TWh
pochodzi ze spalania wegla brunatnego, co daje 33-35% udziatu
w krajowym bilansie energetycznym. Przeliczajac zuzycie energii
elektrycznej na jednego mieszkanca, w Serbii na jedng osobe przy-

¢ Nikola Tesla B (dwa bloki o tagcznej mocy 1.160 MW),
e Kolubara A (245 MW),
e Morava (120 MW).

W drugim, mniejszym zagtebiu Kostolac wegiel eksploatowany jest
tylko z jednej odkrywki Drmno (wegiel: 8 min ton/rok, nadktad
32 min m3/rok) i spalany w elektrowniach Kostolac A (dwa bloki
otacznej mocy 281 MW) oraz Kostolac B (dwa bloki o tgcznej mocy
640 MW). W 2009 r. zakoriczona zostata eksploatacja w odkrywce
Cirikowac.

Na rysunku 2 przedstawiono mapke lokalizacji czynnych zagtebi
wegla brunatnego Kolubara i Kostolac oraz tereny, na ktérych
prowadzono eksploatacje przed rokiem 2000.

Tabela 2. Produkcja, zuzycie oraz eksport energii elektrycznej w Serbii i Polsce [3].

Parametr Jedn. Serbia Polska
(dane za rok 2010) (dane za rok 2012)
Catkowita produkcja netto [TWh] 35,9 159,8
Eksport netto [TWh] 0,9 2,8
Catkowite zuzycie [TWh] 34,1 157,0
Energia elektryczna z wegla brunatnego [TWh] 25,0 5516
Zainstalowana moc elektrowni na wegiel brunatny [TWh] 3.948 9.400

pada 4,55 MWh, natomiast w Polsce wskaznik ten jest mniejszy
i wynosi 4,05 MWh/os. Brak cztonkostwa Serbii w Unii Europejskiej
oraz ograniczone inwestycje w nowoczesny i mniej energochtonny
przemyst generuja tak wysoki wskaznik zuzycia energii.

W tabeli 2 przedstawiono dane dotyczace produkcji, zuzycia oraz
eksportu energii elektrycznej w Serbii i w Polsce.

Wegiel brunatny w Serbii eksploatowany jest przez EPS w dwdch
zagtebiach: Kolubara oraz Kostolac. W 2010 r. wydobyto 37 min
ton wegla brunatnego i wielkos¢ ta utrzymuje sie na tym poziomie
od dtuzszego czasu.

Zagtebie Kolubara sktada sie z czterech odkrywek:
e Pole B,

e PoleD,

e Vieliki Crljeni,

* Pole Tamnava Zachdd.

W 2011 r. w zagtebiu Kolubara osiggnieto rekordowy poziom wydo-
bycia, ok. 31 min ton wegla i zdjeto 78 min m?® nadktadu. Najwiekszy
udziat w tych wielkosciach miata odkrywka Pole Tamnava Zachdd,
w ktdrej wydobyto 13 min ton wegla i zdjeto 26 min m* nadktadu
(daje to bardzo korzystny wskaznik N:W, ., napoziomie 2:1 m3/h).
Wegiel z odkrywek zagtebia Kolubara spalany jest w czterech
elektrowniach:

¢ Nikola Tesla A (szes¢ blokdw o tgcznej mocy 1.502 MW),

Rys. 2. Mapka lokalizacji serbskich zagtebi weglowych [3].
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Parametry jakosciowe serbskich zt6z wegla brunatnego sg podobne
do polskich. Kaloryczno$¢ wegla waha sie w granicach od 7.500-
8.200 [kJ/kg]. Zawarto$¢ popiotu jest stosunkowo duza i miesci
sie w przedziale 14,0-18,0%, a zawartos¢ siarki jest w granicach
0,4-0,9%. Wilgotnos¢ utrzymuje sie na poziomie okoto 50%.

W obu serbskich zagtebiach parametry zalegania wegla sg bardzo
korzystne. W zagtebiu Kostolac $redni geologiczny wskaznik N/W
wynosi 4,0:1 m/m, a w zagtebiu Kolubara zaledwie 2,19:1 m/m.

W tabeli 3 przedstawiono zestawienie Srednich parametréw
jakosciowych wegla w serbskich i polskich kopalniach wegla bru-
natnego.

Tabela 3. Srednie parametry jakosciowe w serbskich oraz polskich kopalniach wegla brunatnego [3].

W zwigzku z planami budowy nowych mocy wytwadrczych, przewi-
duje sie utrzymanie obecnego poziomu wydobycia wegla brunat-
nego w zagtebiu Kostolac oraz wzrost jego wydobycia w rejonie
Kolubara. Powstate opracowania takie jak ,Strategia serbskiego sek-
tora energetycznego do 2015 roku” oraz ,,Plany rozwoju serbskiego
sektora energetycznego” zaktadajg takze budowe nowej kopalni
Radljevo [2]. Pierwsze prace zwigzane ze zdejmowaniem nadktadu
planowane sg na drugg potowe 2014 ., a pierwszy wegiel powinien
zosta¢ wydobyty juz pod koniec 2015 r. Geologiczne zasoby ztoza
szacowane s3 na 420 min ton, z czego przewidzianych do wydoby-
cia jest 315 min ton. Kopalnia zajmie okoto 6.000 ha powierzchni
i osiggnie maksymalng gtebokos¢ 100 m. Zaprojektowane docelowe
wydobycie na poziomie 13 min
ton/rok, pozwoli na eksploatacje

wegla do 2040 r. Prowadzo-

Parametr Jedn. Serbia Polska ne obecnie prace geologiczne

Kalorycznoé¢ wegla [ki/kg] 7.500 — 8.200 7.400 - 10.300 wskazuja na trudniejsze niz do

> B tej pory warunki geologiczno-
Zawartos¢ popiotu [%] 14,0-18,0 6,0—12,0 . . .

gornicze zalegania tego ztoza.

Wilgotnosé [%] 48,0-52,0 50,0 - 60,0 Charakteryzuje sie ono duzym

Zawartoscé siarki (%] 0,4-0,9 02-1,1 rozcztonkowaniem poktadow,

W serbskim goérnictwie odkrywkowym wegla brunatnego oraz
w pozostatych branzach okotogdrniczych, tj. elektrowniach,
dostawcach i serwisach sprzetu oraz zapleczu badawczo-rozwo-
jowym zatrudnionych jest okoto 27 tys. 0sdb, z czego az 12,5 tys.
pracuje w samym gornictwie. Dla pordwnania we wszystkich pol-
skich kopalniach pracuje okoto 15,1 tys. pracownikéw. W 2012 .
polskie kopalnie wydobyty 326 min m* urobku, a kopalnie serbskie
145 min m3. Dokonujgc wiec przeliczenia na liczbe zatrudnionych,
wskazniki wydajnosci pracy dla Polskito 21.589 m3/os., a dla Serbii
11.328 m?/os. Blisko dwukrotnie wiekszy wskaznik dla polskiego
gérnictwa wskazuje na duzy przerost zatrudnienia i wcigz mato
efektywng prace w serbskich kopalniach.

2. Planowany rozwdj energetyki
weglowej

Serbia nie jest panstwem cztonkowskim Unii
Europejskiej, przez co nie jest zobowigzana
do przestrzegania restrykcyjnych ograniczen
dotyczacych emisji dwutlenku wegla, a w szcze-
gblnosci pakietu klimatycznego 3 x 20%. Z tego
tez powodu istniejace przestarzate bloki z lat
1979-1983 nie poddawane zostaty modernizacji
i osiggajg bardzo niskg sprawnosé. Planuje sie
za to w najblizszej przysztosci budowe dwdch
nowych blokéw weglowych Kolubara B oraz
Nikola Tesla B3.

Elektrownia Kolubara B ma osiggngé moc
700 MW (2 x 350 MW) o sprawnosci nie prze-
kraczajacej 37% netto, natomiast druga, Nikola
Tesla B3 (1 x 744 MW), w nowszej technologii,
o sprawnosci ponad 40% netto.

Wegiel Brunatny 3 (84) 2013 r.

a Srednia wartos¢ opatowa wegla
jest mniejsza niz 6.700 kJ/kg.
W zwigzku z tym zajdzie koniecznos¢ selektywnej eksploatacji oraz
usredniania parametrow jakosciowych wegla [5].

3. Maszyny podstawowe serbskich kopali wegla
brunatnego

Podstawowym sposobem eksploatacji w serbskich kopalniach wegla
brunatnego jest system ciggly KTZ z wykorzystaniem wielonaczy-
niowych koparek kotowych o budowie tradycyjnej i kompaktowej
oraz koparek taricuchowych. Szereg maszyn pracujgcych w zagtebiu
Kolubara i Kostolac jest produkcji niemieckiej TAKRAF i O&K z lat

Rys. 3. Koparka SchRs-1760 urabiajgca pietro nadktadowe,
oddana do eksploatacji w 2010 r. — Pole D.



Rys. 4. Koparka SRs-2000 — odkrywka Drmno.

Tabela 4. Zestawienie koparek pracujgcych w zagtebiu Kolubara [materiaty MB Kolubaral].

. o s d . d . 7z .
Odkrywka Model koparki | ‘Vydobyeie | - Cafkowity | Sredniawydajnosc | Rodzaj Rok
catkowite czas pracy eksploatacyjna kopaliny produkcji
_ . [mIn m3] [h] [m?/h] - -
SRs-1200.24/4+VR 210,8 153.157 1.377 nadkfad 1975
SRs-1200.24/4+VR 194,3 152.681 1.273 nadkfad 1976
SRs-1200.24/4+VR 197,6 149.549 1.322 nadkfad 1976
230,8 175.772 1.314 nadkfad
SRs-1200.24/4+VR 1968
2,9 4.100 720 wegiel
Pole D SRs-1201.24/4+VR 189,6 141.896 1.337 nadkfad 1968
67,8 59.644 1.138 nadktad
SRs-1200.22/2 1967
87,8 95.515 920 wegiel
SchRs-1760.32/5 122,4 59.817 2.047 nadktad 1990*
SRs-1300.26/5+VR 119,2 90.565 1.316 wegiel 1987
SchRs-630.25/6 143,1 116.601 1.228 wegiel 1977
o SchRs-900.25/6 197,0 126.203 1.562 nadktad 1978
Tamnava Veliki Crljeni
SchRs-630.25/6 135,8 99.479 1.366 wegiel 1980
0,8 558 1.462 nadktad
ERs-1000/20 1979
77,4 61.072 1.268 wegiel
SRs-2000.32/5+VR 113,8 53.351 2.132 nadkfad 1995
Tamnava Zachdd
SchRs-630.25/6 60,5 40.718 1.487 nadkfad 2000
4,5 3.690 1.245 nadktad
SchRs-630.25/6 - 1994
68,9 56.673 1.216 wegiel
37,0 40.019 926 nadktad
SchRs-C-700s 1987
12,9 18.239 711 wegiel
Pole B
4,3 13.843 311 nadktad
SchRs-350.12/5 1960
22,9 71.267 322 wegiel

* koparka odbudowana w 2010 r. pod katastrofie w 2005 r.
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Rys. 5. Koparka taricuchowa ERs-1000 urabiajgca poktad wegla
— Pole Tamnava Zachdd.

Rys. 6. Koparka SchRs-C-700s i uczestnicy wyjazdu z AGH Krakow.

70. i 80. ubiegtego wieku. Przewazajg koparki wielonaczyniowe
SRs-1200 oraz SRs-2000.

Popularnymi maszynami sg rowniez koparki SchRs-630 oraz
SRs-470. Nowszymi koparkami sg: SchRs-630.25/6 produkcji
O&K z 2000 r. pracujaca na polu Tamnava Zachdd oraz
SRs-2000.32/5+VR produkcji TAKRAF z 2009 r.

Na rysunku 3, 4, 5, 6 i 7 przedstawiono przyktadowe koparki pra-
cujace w serbskich kopalniach.

Niespotykanymi konstrukcjami w polskich kopalniach jest koparka
SchRs-1760 oraz koparka taricuchowa ERs-1000.

Wegiel Brunatny 3 (84) 2013 r.

W tabeli 45 zamieszczono zestawienie maszyn
podstawowych w zagtebiu Kolubara oraz Kosto-
lac na poszczegdlnych odkrywkach. Uwzgled-
niono w nich dotychczasowe wydobycie kazdej
z maszyn, catkowity czas pracy oraz uzyskiwang
$rednig wydajnosc¢ eksploatacyjna.

Jak wynika z przedstawionych w tabeli danych,
roczne wydobycie 145 min m® urobku realizo-
wane jest za pomocg 28 koparek wielonaczy-
niowych. Ich srednia wydajnosc¢ jest bardzo
niska. Dla pordwnania srednia wydajnos¢
koparek SRs-1200 w KWB Konin wynosi ok.
1.800 m3/h natomiast jej odpowiednik w Serbii
nie przekroczyt 1.400 m3/h (co oznacza ok.
22% mniejszg wydajnosc¢). Podobnie sytuacja
przedstawia sie dla koparek ERs-710. W KWB
Betchatéw osiggajg one srednig wydajnosc
na poziomie ok. 620 m3/h, w KWB Konin
560 m3/h, natomiast w odkrywce Drmno jest
to tylko 410 m3/h.

Firma EPS w ostatnich latach scisle wspotpra-
cuje z niemieckim ThyssenKrupp AG. Obecnie
w realizacji jest umowa dotyczgca budowy
koparki wielonaczyniowej SchRs-470L dla
kopalni Tamnava Zachéd w zagtebiu Kolubara.
Natomiast w lipcu 2013 r. EPS ztozyto zamé-
wienie do ThyssenKrupp obejmujgce zaprojek-
towanie, dostawe, montaz i przygotowanie do
eksploatacji nowej koparki SchRs-1400/3x28.
Wartos¢ tego kontraktu wynosi ok. 30 min
euro [7].

4. Udziat polskiej mysli technicznej
w serbskim gdrnictwie wegla
brunatnego

Wartym odnotowania jest fakt, ze serbskie
gérnictwo wegla brunatnego zostato zbudowa-
ne na niemieckiej i polskiej mysli technicznej.
Wiekszos¢ projektéw istniejgcych odkrywek zo-
stata wykonana przez Biuro Studidw i Projektéw
Gornictwa Odkrywkowego Poltegor-Projekt
z Wroctawia w latach 70. XX wieku.

Réwniez i obecnie na serbskich odkrywkach mozna spotkaé polskie
akcenty w postaci sprzetu pomocniczego czy ciggdw przenosnikdw
tasmowych.

Sprzet pomocniczy w postaci spycharek i przesuwarek przenosnikow
tasmowych pochodzi z Huty Stalowa Wola, ktéra swoje eksportowe
produkty sprzedaje pod nazwa Dressta.

W 2005 r. FUGO S.A. dostarczyto transporter ggsienicowy TC2000Y
do przewozu stacji napedowych o masie 550 ton, a w 2003 r.
Poltegor-Projekt zbudowat caty system przenosnikow tasmowych
B=2.000 z napedami falownikowymi N=4x1.000 kW.



Obecnie najwiekszg inwestycjg realizowang
przez konsorcjum polskich firm jest budowa cig-
gu czterech przenosnikdw tasmowych do trans-
portu nadktadu o tgcznej dtugosci 4.000 m.

Realizuje to konsorcjum firm w sktadzie: Ko-
pex S.A., Kopex-Famago Sp. z 0.0., Kopex Ma-
chinery S.A., a wartos¢ zamdwienia wyniosta
ok. 28 min euro. Zakres porozumienia obej-
muje faze projektowa, produkcje, dostawe,
montaz, nadzér, rozruch, szkolenie oraz prébna
eksploatacje catosci systemu. Okres realizacji
umowy wynosi 27 miesigcy.

5. Podsumowanie

Gornictwo wegla brunatnego jest jedng z gtow-
nych gatezi gospodarki w Serbii. Energetyka
oparta na weglu brunatnym zajmuje blisko
60% udziat w catkowitej produkcji energii
elektrycznej. Wydobycie wegla brunatnego na
poziomie 39 min ton/rok plasuje ten kraj na 6
pozycji w Europie.

Ztoza charakteryzujg sie korzystnymi warunkami geologiczno-
gbrniczymi, brak jest utwordw trudnourabialnych w nadktadzie,
a wskaznik N:W,, ksztattuje sie na poziomie 2:1 m3/tone. Pomimo
tego uktady wydobywcze nie osiggaja wysokiej sprawnosci. Dla
poréwnania podobne maszyny pracujace w Polsce charakteryzujg
sie ok. 20-30% wiekszg wydajnoscig niz ich najlepsze odpowiedniki
w Serbii.

Rys. 7. Uczestnicy wyjazdu z AGH Krakow wraz z pracownikami odkrywki

Tamnava Zachod.

Swiadczyé to o tym, ze serbskie gérnictwo wegla brunatnego stoi
jeszcze przed duzymi wyzwaniami zwigzanymi z optymalizacjg
technologii eksploatacji, lepszym wykorzystaniem maszyn pod-
stawowych oraz zwiekszeniem efektywnosci pracy zatrudnionych
w kopalni pracownikéw.

Tabela 5. Zestawienie koparek pracujgcych w zagtebiu Kostolac — odkrywka Drmno [materiaty MB Kolubaral].

Odkrywka Rt Wydoby.me Catkowity Srednia wyda].nosc Rodz.aj R L]
catkowite czas pracy eksploatacyjna kopaliny
_ . [min m3] [h] [m?/h] - -
5,0 20.237 248 nadkfad
SRs-470.17/1.5 1987
15,5 38.116 409 wegiel
SRs-2000.28/3+VR 134,9 72.453 1.863 nadkfad 1985
SRs-2000.32/5+VR 91,5 45.181 2.025 nadktad 1997
SRs-2000.32/5+VR 5,4 2.191 2.479 nadktad 2009
SRs-1300.26/5+VR 49,0 53.031 924 nadktad 1988
SchRs-800.15/1.5 34,9 48.474 722 wegiel 1995
Drmno 34,9 75.004 466 nadktad
ERs-710.17.5 1983
1,3 4.654 277 wegiel
2,6 7.275 360 nadktad
ERs-710.17.5 1986
15,6 55.768 279 wegiel
SRs-470.20/3 37,3 104.287 358 nadktad 1975
13,2 42.694 309 nadktad
SRs-400.14/1 1985
8,8 17.052 514 wegiel
SRs-470.20/3 40,6 101.351 401 nadktad 1974
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Pomadc tu moze z pewnoscig transfer polskiej mysli technicznej
oraz konkurencyjnos¢ polskiego zaplecza technicznego tej gatezi
przemystu na rynku miedzynarodowym.
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Perspektywa wdrazania nowoczesnych
systemoéw sterujgcych w maszynach
podstawowych gérnictwa odkrywkowego

[. Wstep

1. Bazujac na analizie prognozowanych
granic rozwoju do roku 2052 zleconej
przez Unie Europejskg 30-osobowemu
zespotowi uznanych w skali europejskiej
specjalistow: naukowcdéw, ekonomistow
i prognostykow gospodarczych, pod prze-
wodnictwem Pana Prof. Jorgena Randersa
z Norwegii — mozna stwierdzi¢, ze w dzie-
dzinie Energetyki zadna z rozpatrywanych
wersji rozwojowych nie przewiduje do
roku 2052 — zmniejszenia w skali $wia-
towej produkcji energii elektrycznej wytwarzanej na bazie wegla
kamiennego i brunatnego. Podobny zespdt specjalistow, w tym
wielu tych samych, opracowywat w latach 70-tych (na zamoéwie-
nie ,,Klubu RZYMSKIEGQ”) perspektywe rozwojowg na lata 1977-
2007 — w ktdrej osiggnat ponad 80-procentowg zgodnos¢ progno-
zy z rzeczywistoscia.

Norhert Wocka

Na zataczonych wykresach 1, 2 i 3 — przedstawiono wazniejsze dla
energetyki prognozy rozwojowe tego zespotu do roku 2052.

a) Na rys. 1 przedstawiono ogdlny prognozowany wzrost zuzycia
energii od roku 1970 do 2050.

Rys. 1. Globalne planowane zuzycie energii
—lata 1970 do 2050.

b) Na rys. 2 przedstawiono prognozowane zuzycie réznych rodza-
jéw energii w latach 1970-2050 pochodzaca z: wegla, gazu,
ropy i EA na tle globalnego przewidywanego zapotrzebowania
na energie. Na wykresie tym nie prognozuje sie zmniejszenia

Rys. 2. Prognozowane zuzycie roznych rodzajow energii,
1970-2050.

udziatu wegla, natomiast prognozuje sie spadek udziatu energii
pochodzacej z elektrowni atomowych.

c) Na rys. 3 przedstawiono ogélnie przewidywang emisjg ,CO,”
w wyniku wzrostu zuzycia energii, z wyraznym zaznaczeniem
wzrostu emisji ,CO,” do roku ~2030 i spadkiem emisji po roku
2030 mimo planowanego (tacznego) wzrostu zuzycia energii.

d) Na rys. 4 przedstawiono dane Zrédtowe autoréw omawianego
opracowania.

Rys. 3. Globalna prognozowana emisja CO,, 1970-2050.
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Rys. 4. Zrédto www.oekom.de

2. Bardzo roztropne dla oceny realnych mozliwosci i potrzeb
Polski w zakresie dalszego wykorzystywania wegla jako surowca
energetycznego jest stanowisko: Pawta Olechnowicza — Dyrekto-
ra ,Central Europe Energy”, wyrazone w ,,Rzeczpospolitej” z dnia
27.08.2013 r. — cytuje: ,,nie mozna bowiem, zadekretowaé nagte-
go odejscia od energetyki weglowej na rzecz odnawialnych zrédet
energii, poniewaz nastgpi zatamanie zaopatrzenia, nie méwiac juz
o katastrofalnych skutkach dla konkurencyjnosci europejskiego
przemystu”. Na swiecie buduje sie obecnie 1.199 elektrowni na
weglu kamiennym i brunatnym, najwiecej w Indiach i Chinach,
w Europie 51. Przyrost mocy po ich witgczeniu do sieci wyniesie
w Niemczech 9.500 MW, we Wtoszech 4.100 MW, w Holandii
3.500 MW. Na tym tle Polska — mdéwigca o swoim bogactwie we-
glowym wypada bardzo stabo.

Nikt rozsgdny nie moze kwestionowac koniecznosci redukowania
emisji gazdw cieplarnianych i przestawiania energetyki na mniej
szkodliwe dla natury systemy. Ten proces nie moze by¢ jednak
gwattowny i sztucznie przyspieszany bez ogladania sie na konse-
kwencje. Energetyke weglowg nalezy modernizowac, ale nie moz-
na jej eliminowac. Jest ona waznym i trwatym czynnikiem bezpie-
czenstwa energetycznego w wielu krajach Europy i ten fakt musi
by¢ stale uwzgledniany. Tak bowiem polityka, jak i gospodarka to
sztuka realizmu”.

Reasumujac, powyzsze informacje mozna przyjaé, ze potwierdza-
ja one mozliwosci i konieczno$¢ dalszego rozwoju branzy wegla
brunatnego — bez obawy o przysztosé¢ — a wiec i dalsze wdrazanie
nowych rozwigzan w tym systemdw sterujgcych i napedowych
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w maszynach i urzadzeniach gérnictwa odkrywkowego. Dziatal-
nos¢, ta jak i dotychczasowa dziatalnos¢ modernizacyjna i innowa-
cyjna, realizowana na tych maszynach i urzadzeniach byta i bedzie
z duzym prawdopodobieristwem pewnosci nadal gospodarczo
uzasadniona i jako taka przynoszaca efekty.

II. Perspektywy wdrazania nowoczesnych
systemow sterujgcych i napedowych

w maszynach i urzgdzeniach gérnictwa
odkrywkowego

Zastosowanie systemOw sterowania opartych na sterownikach
swobodnie programowalnych, w naszej branzy pozwala na roz-
budowywanie systemoéw kontroli nad maszynami z jednoczesng
mozliwoscig stosunkowo fatwego wprowadzania istotnych dla
waloréw technicznych zmian, wynikajacych czesto z potrzeb eks-
ploatacyjnych jak i szerokiej mozliwosci doskonalenie diagnostyki
parametrow pracy z ich jednoczesng rejestracjg. Utatwia to tez
W znaczacy sposob wykrywanie i usuwanie usterek.

Rozwdj techniki sterowniczej spowalnia ,,zuzycie techniczne” ma-
szyn, co jest szczegdlnie istotne w przypadku modernizowanych
,starszych” koparek SchRs-1200 bedacych w eksploatacji juz
ponad 50 lat. Mamy juz stosowne doswiadczenia polegajgce na
wprowadzeniu w miejsce pierwotnie stosowanego sterowania
stycznikowego-przekaznikowego sterownikéw swobodnie pro-
gramowalnych. Np. na koparkach KWK-1200M w Kopalni Turéw
zmieniono juz dwukrotnie generacje sterownika (SIMATIC z S5
na S7). Rozwéj nowych systemdéw sterowania nastepuje bardzo
szybko, tzn. nowa generacja pojawia sie co ok. 10 lat.

Kazda generacja nowych systemow sterowania niesie za sobg
réwniez szereg nowych aplikacji, ktérych stosowanie sprawia,
ze bedg one jeszcze bardziej niezawodne, przyjazne dla cztowie-
ka i przydatne dla maszyny, dajgce jeszcze wieksze mozliwosci
diagnostyczne i regulacyjne co bezposrednio wptywa réwniez na
trwatos¢ maszyn.

Szybko zmieniajgcym sie systemom sterowania towarzyszg row-
nie szybko rozwijajgce sie nowoczesne systemy napedowe oparte
o technike przetwornikowa. Sg one coraz tansze, a wiec tatwiej
dostepne, coraz mniej zawodne i obejmujg coraz wieksze zakresy
mocy napedowych. Zastosowanie ich w naszej branzy jest coraz
powszechniejsze i uzasadnione, obejmuje zarGwno maszyny nowe
jak i starsze modernizowane.

Nowoczesna technika ,sterujaco-napedowa” wymaga réwniez
nowego podejscia do projektowania maszyn. Konstrukcje mogg
by¢ |zejsze, bardziej wytezone, z lepiej przewidywalng (zaprojek-
towang) trwatoscia.

Dziatania innowacyjne i modernizacyjne przeprowadzone w ma-
szynach gtéwnie importowanych w latach 60-tych i 70-tych daty
bardzo wymierne korzysci ekonomiczne i eksploatacyjne. Przy-
ktadowo w koparkach SchRs-1200 (zakupionych w Kopalni Turéw
w latach 60-tych) wdrozono w latach 1985-2000 dalece znaczgce
zmiany modernizacyjne (gtéwnie maszynowe) dzieki ktérym:



a) przedtuzona zostata zywotnos$¢ maszyn (wstepnie planowana
przez producenta na 30-40 lat), o dalsze ca 30 lat.

b) zmniejszone zostaty naktady na remonty. W latach (60-tych
i 70-tych) remonty kapitalne przeprowadzano co ca 1,2-1,5
roku, aktualnie takie remonty przeprowadza sie juz tylko co
ok. 6-8 lat. Zmodernizowano wszystkie gtéwne mechanizmy:
GMJ, napedy urabiania, napedy obrotu, napedy zwodzenia
wysiegnika kota czerpakowego, wysiegnika kabiny operatora,
napedy bebndéw kablowych i inne.

awaryjnos¢ maszyn w odniesieniu do lat 60-tych znacznie spa-
dta. taczne postoje awaryjne elektryczne i mechaniczne szacu-
je sie, ze spadty ca 6-krotnie,

2
—

d

—

zdolnos¢ eksploatacyjna — jakos¢ mechanizméw — jest niepo-
réwnywalna z tamtym okresem i dlatego udato sie osiggnac tak
znaczace obnizenie kosztéw remontowych i uzyskaé znaczacy
dalszy wzrost zywotnosci tych maszyn.

Podobne efekty wzrostu trwatosci osiggnieto na prawie wszyst-
kich innych importowanych maszynach w KWB Betchatéw, w KWB
Konin i w KWB Adaméw.

Reasumujac: dziatania innowacyjne i modernizacyjne w branzy
maszyn gérnictwa odkrywkowego byty i sg w petni optfacalne, dla-
tego dalsze ich kontynuowanie wydaje sie by¢ w petni uzasadnio-
ne. Wskazujg na to m.in. atuty wynikajgce z wdrozenia nowocze-
snych systemow sterowniczych i napedowych.

Ill. Mechanizmy maszyn podstawowych
gornictwa odkrywkowego, w ktérych
zastosowano nowoczesne systemy sterujace

i napedowe dla uzyskania wzrostu ich trwatosci
eksploatacyjnej i zmniejszenia ich awaryjnosci.

A. Gasienicowy mechanizm jazdy (rys. 5, 6 7):

- przyktad | obrazujacy mozliwosci nowoczesnej techniki napedo-
wej w maszynach z 6-ggsienicowymi mechanizmami jazdy. Przy-
ktad z koparek SchRs-1200 i KWK-910.

a) Uktad tzw. ,stary” z koparkami SchRs-1200 sktadajgcy sie z 6
gasienic napedzanych indywidualnie silnikami pradu statego —
45 kW (z uktadu Leonarda) z gasienicami kierowanymi — przy
jezdzie po tukach — napedami srubowymi. Wady tego mecha-
nizmu znane sg powszechnie i jako takie nie wymagajg dodat-
kowego omawiania,

b

-

Uktad ,nowy” (koparka KWK-910) rys. 5 sktadajgcy sie z 6 ga-
sienic z silnikami krétkozwartymi z dwoma parami kierowany-
mi sitownikiem hydraulicznym, zasilanych falownikami w kto-
rych — przy jezdzie koparki po tukach — gasienice usytuowane
na réznych promieniach skretu, sterowane falownikiem prze-
mieszczaja sie z tg sama predkoscia katowa, ale z réznymi — ob-
liczeniowo ustalonymi — predkosciami stycznymi do promienia
jazdy po tuku koparki. Opory jazdy po tuku (kontrolowane si-
townikiem) sg znacznie nizsze od opordéw jazdy w tradycyjnych
uktadach na koparkach SchRs-1200.

Rys. 5.

Na rys. 5, 6 i 7 — przedstawiono schematyczne rozwigzanie nape-
du jazdy, ktore zastosowane zostato m.in. na koparce KWK-910
w KWB Turdw.

Pierwsze kilkuletnie doswiadczenia eksploatacyjne wykazaty, ze:

- w czasie jazdy po tuku wyraznie mniejsza jest sita wywierana
mechanizmem sterowania na gasienice sterujgce. Cisnienie
oleju w sitowniku hydraulicznym przed i za ttokiem wykazywa-
to niewielka réznice, co swiadczy o skutecznym doborze pred-

Koparka K-17 w KWB Turéw, GMJ
— przejazdy po tukach R=25 m.

31



32

kosci jazdy poszczegdlnych gasienic (przy tych samych predko-
$ciach katowych wszystkich gasienic), tak jak to zobrazowano
narys.6i7.

Dla doktadnego rozpoznania mozliwosci tkwigcych w efektywnie
dziatajagcym napedzie falownikowym jazdy wskazane jest objecie
petnymi pomiarami badawczymi GMJ — tak aby mozna byto do-
ktadnie sprawdzi¢ wptyw rzeczywistych wielkosci sit sterowania na
mozliwy dobdr mniejszych (tariszych) sitownikéw hydraulicznych
oraz optymalizacji dtugosci dzwigaréw gasienicowych. Do zbada-
nia jest rowniez to jak daleko idacy jest wptyw zmniejszenia sity
sterowania na trwatosc¢ takich elementéw jak:

a) ogniwa (szczegdlnie zuzycie bocznych krawedzi ogniw wodza-
cych kota wsporcze wahaczy gasienic),

b) ztgcza sworzniowe ptyt ggsienicowych,
c) trwatos¢ catych ptyt gasienicowych,
d) zuzycie tozyskowan két wsporczych wahaczy gasienic i inne.

Ponadto, dla potrzeb obliczeniowych przysztych maszyn, zachodzi
potrzeba zbadania (ustalenia) jak daleko idgce w odniesieniu do
normy DIN22261 jest mozliwe zmniejszanie sit wzglednego od-
dziatywania poszczegdlnych par gasienic (dwdch par sterujacych
i jednej statej) na konstrukcje portalu podwozia i na uktad wspor-
czy w trakcie jazdy, a szczegdlnie w trakcie sterowania.
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B. Zwodzenie wysiegnika kota
czerpakowego

Zastosowanie napedu falownikowego umozli-
wito:

- hamowanie wciagarki do zatrzymania tarczy
hamulcowej przy obrotach zredukowany pra-
wie do ,,0”, co powoduje, ze hamulce prawie
nie zuzywaja sie, w zwigzku z czym nie trzeba
ich tak czesto (jak to byto do niedawna) regu-
lowac ani wymienia¢ szczek hamulcowych,

- zastosowanie silnikdw napedowych krétkozwar-
tych tzn. eksploatacyjnie bardzo dogodnych,

- przy tzw. ,planéwce” precyzyjne i tagodne
dopasowanie poziomu skrawania kota czerpa-
kowego do potrzeb utrzymania poziomu robo-
czego — dogodna wspdtpraca z urzadzeniami
do prowadzenia poziomu (laser, GPS),

- zminimalizowanie dynamiki dziatania mecha-
nizmu zwodzenia,

- tagodny rozruch i hamowanie z mozliwoscia
optymalizowania tzw. ,,ramp czasowych”,

- hamowanie odbywa sie z mozliwoscig zwrotu
energii do sieci,

- szeroki zakres mozliwosci diagnostycznych za-
réwno po stronie napedu jak i samego falow-
nika.

Rys. 6.

C. Mechanizm obrotu nadwozia:
Zastosowany naped falownikowy umozliwit:

- fagodne hamowanie i rozruch we wszystkich napedach tych
mechanizmoéw z mozliwoscia optymalizowania ,,ramp czaso-
wych”,

- dogodne (dynamicznie) zatrzymywanie i uruchamianie nape-
dow,

- szeroki zakres regulacji predkosci obrotowej silnikdw,

- zastosowanie silnikéw krétkozwartych (dogodnych eksploata-
cyjnie),

- w przypadkach uzasadnionych, mozliwos$¢ urabiania przero-
stow pod tzw. ,katem”, jezeli jest taka potrzeba i wynika ona
z konfiguracji kopaliny uzytecznej w ztozu,

- kontrole momentu w zaleznosci od sity bocznej pojawiajacej
sie w wysiegniku kota czerpakowego (zabezpiecza konstrukcje
maszyny przed przecigzeniem) — automatyczng regulacje pred-
kosci obrotu nadwozia,

- szeroki zakres mozliwosci diagnostycznych zaréwno po stronie
napedu jak i samego falownika,



D. Zwodzenie kabiny operatora koparki:
Zastosowany system falownikowy umozliwia:

- tagodny rozruch i tagodne hamowanie, z moz-
liwoscig regulacji predkosci w sposéb nie
,meczacy” operatora przy czestych zmianach
potozen,

zastosowanie silnika krotkozwartego,

- tatwa obstuge bez potrzeby czestych kontroli
zuzycia i wymiany szczek hamulcowych.

E. W napedach przenosnikowych:

W zakresie dot. napeddéw falownikowych prze-
nosnikdw na maszynach podstawowych ,obo-
wigzuja” ogdlnie znane zalety regulacyjne tych
napedow. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje
mozliwo$¢ (dla wielu eksploatacyjnych przypad-
kéw) zmniejszania szybkosci tasm i przez to:

- optymalizacyjny dobér: predkosci do obcig-
zenia,
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F

obnizenie zuzycia energii,
zmniejszenie hatasu (,cisza nocna”),

mniejsze zuzycie kraznikdw, tasm, uszczelnien, przektadni, ha-
mulcow itp.

. Naped bebna kablowego.

System falownikowy umozliwia regulacje rozwijania i nawijania
w zaleznosci od wielkosci sity napiecia kabla. Sita ta kontrolowa-

n

a jest (sterowaniem) w specjalnej gtowicy (wieszaku) wg rys. 8.

W zaleznosci od kata ,wychodzenia” i ,wchodzenia” kabla do gto-
wicy sifa ta ulega zmianie. Gtowica ta jest obracalna i jako taka
zapewnia przekazywanie wymaganych wielkosci sit do sterowania
regulujgcego napedu falownikowego i to niezaleznie od kierunku
przemieszczania sie maszyny.

IV. Wnioski

1

. W dajacej sie przewidzie¢ przysztosci nie nastgpi rezygnacja
z wydobycia wegla brunatnego i z maszyn podstawowych
w gornictwie odkrywkowym. Dalsze doskonalenie tych ma-
szyn, tak nowych jak i bedacych w eksploatacji, jest celowe
i uzasadnione.

Nowoczesne systemy sterowania mechanizmami, w tym
przede wszystkim atuty jakie daje sterowanie programowalne
z napedami falownikowymi, stanowig kolejng szanse dla dal-
szego zwiekszenia trwatosci i bezpieczenstwa eksploatacyjne-
go w maszynach podstawowych gérnictwa odkrywkowego —
maszynach nowych oraz w maszynach przewidywanych jeszcze
do dalszej wieloletniej eksploatacji.
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. Szczegdlnie zalety napeddw falownikowych takie jak: zmniej-

szenie sit od sterowania w GMJ, powszechna mozliwos¢ sto-
sowania silnikéw krétkozwartych, zmniejszenie obcigzen
dynamicznych w gtéwnych napedach oraz znaczna poprawa
standardu pracy operatora koparki — uzasadniajg potrzeby dal-
szego doskonalenia takich napeddéw na maszynach przewidzia-
nych do dalszej wieloletniej eksploatacji.

. Na szczegdlng uwage zastuguje osiagniety juz w skali Swiatowe;j

— stopien niezawodnosci pracy napeddéw falownikowych oraz
zauwazalny juz spadek ich cen zakupu m.in. w rozwijajacej sie
(i coraz to lepszej jakosci) ich produkcji réwniez u krajowych
producentdw.

. W napedzie urabiania koparek — ze wzgledu na stosunkowo

duze moce silnikdw oraz wynikajacy z tego duzy koszt falow-
nikéw i stosunkowo niewielkie korzysci eksploatacyjne (zalety:
kontrola momentu od strony napedu czyli sit skrawania, wolne
obroty do wymiany czerpakdéw, natomiast wady: brak mozliwo-
$ci dynamicznego odcinania mas wirujacych w przypadku ude-
rzenia o kamien, co wymaga nadal stosowania sprzegiet szyb-
koodcinajacych). Zastosowanie falownikdéw przy tym napedzie
wydaje sie by¢ na obecnym etapie rozwoju tej techniki jeszcze
nieuzasadnione.

Norbert Wocka

SKW Biuro Projektowo Techniczne Sp. z o.o.
ze Zgorzelca

Artykut opracowano na podstawie wieloletnich doswiadczen firmy
SKW Biuro Projektowo-Techniczne Sp. z o.o.



Udostepnianie uprawnionym pracownikom
akcji Kopalni ,,Adaméw”

Od 2 wrzednia 2013 r. rozpoczeto sie nieodptatne zbywa-
nie uprawnionym pracownikom oraz bytym pracownikom i ich
spadkobiercom 15% akcji PAK Kopalni Wegla Brunatnego Ada-
mow, nalezacych dotychczas do Skarbu Panstwa. Pakiet 15%
stanowi liczbe 1.800.000 akcji o nominalnej wartosci 10 zt kaz-
da. Natomiast uprawnionych do nabycia tych akcji byto 3.493
0s6b i ich spadkobiercéw. Podpisywanie umoéw nieodptatnego
nabywania akcji odbywac sie bedzie do 31 pazdziernika 2013 r.
wedtug sporzagdzonego harmonogramu. Prawo do nieodptat-
nego nabycia akcji Spotki przez uprawnione osoby lub ich
spadkobiercow moze by¢ realizowane do dnia 20 pazdziernika
2014 r., po tym terminie prawo to wygasa.

Proces nieodptatnego zbywania akcji Spoétki obstuguje Tri-
gon Dom Maklerski S.A. Rozpoczecie przekazywanie akcji po-
przedzone zostato intensywnga akcjg informacyjng publikowang
w srodkach masowego przekazu i tablicach informacyjnych
oraz udzielaniem szczegétowych informacji przez pracownikow
Spotki, przede wszystkim osobom starszym. Proces przekazy-
wania akcji przebiega bardzo sprawnie.

Wycieczka adamowskiego SITG

W dniach 11-14 wrzes$nia 2013 r. cztonkowie Kota Zaktado-
wego SITG przy PAK Kopalnia Wegla Brunatnego Adaméw S.A.
wzieli udziat w wycieczce na Warmie i Mazury. Mimo niesprzy-

jajacej aury — opaddw deszczu, ktore
niejednego mogtyby zniecheci¢ do
zwiedzania — uczestnicy wycieczki
w dobrych humorach zapoznawali sie
z historig tego pieknego regionu kra-
ju. Podczas wycieczki zwiedzili liczne
zabytki zaréwno te sSredniowieczne
— Pola Grunwaldu wraz z Muzeum
Bitwy Grunwaldzkiej, zamek bisku-
péw warminskich w Lidzbarku War-
minskim, bazylike konkatedralng $w.
Jakuba Apostota w Olsztynie — jak i te
blizsze naszym czasom — Sanktuarium
w $w. Lipce oraz kwatere Hitlera ,Wil-
czy Szaniec” w Giertozy/k. Ketrzyna.
W Gizycku mieli okazje zobaczy¢ styn-
ny most obrotowy na kanale tuczan-
skim. Na zakonczenie wycieczki odbyli
rejs statkiem wycieczkowym po jezio-
rach mazurskich i zwiedzili zeglarska
stolice Polski — Mikotajki.



Gorniczo-energetyczne potaczenie
Swiatfowodowe

Od niedawna funkcjonuje potgczenie teleinformatyczne
pomiedzy Zespotem Elektrowni PAK a kopalnig Konin. W sktad
infrastruktury o duzej niezawodnosci i przepustowosci wchodzi
potaczenie radiowe na odcinku Elektrownia Patnow — Centrala
Telefoniczna OAW Kleczew oraz potaczenie Swiattowodowe rela-
cji Elektrownia Patnow — Centrala Telefoniczna OAW Kazimierz.

Zastosowane rozwigzanie za-
proponowat Wydziat Elektroener-
getyki, Automatyki i tacznosci
kopalni Konin. Przy potaczeniu
radiowym wykorzystano linie cy-
frowg, umozliwiajaca transmisje
danych o duzej przepustowosci.
Ze wzgledu na specyfike potgcze-
nia i koniecznos¢ wykorzystania
istniejacej infrastruktury teletech-
nicznej w Elektrowni Patnéw na
odcinku pylon — centrala telefo-
niczna PAK, trzeba byto zastoso-
wac rozwigzanie inne niz typowe,
z wykorzystaniem dodatkowego
modutu IDU. Montaz konstrukgji
oraz anteny po stronie kopalni, na
wiezy o wysokosci 45 m, byt bar-
dzo niebezpieczny. Ostatni etap
budowy radiolinii stanowita jej
konfiguracja i sprawdzenie mozli-

wosci technicznych pofaczenia miedzy obiektami oddalonymi
od siebie 0 7,77 km.

Réwnolegle z budowg potgczenia radiowego prowadzono
prace przy zakfadaniu swiattowodu, w tym wypadku odlegtos¢
wynosita 5,7 km. Zastosowano $wiattowdd samonosny o bar-
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dzo duzej roboczej sile naprezenia, z aramidowym wkftadem
wzmacniajgcym.

Najbardziej precyzyjnym i pracochtonnym zadaniem byto
podwieszenie swiattowodu na trakcji kolejowej. Wymagato to
potgczenia krétszych odcinkéw kabla Swiattowodowego drogg
spawania pojedynczych witdkien za pomocg specjalnej spawar-
ki z przyczepami magnesowymi.

W przedsiewziecie zaangazowanych byto wielu wykonaw-
cow: oddziaty automatyki, elektryczne, inzynieryjne, geodezyj-
ne i kolejowe ze strony kopalni oraz spotki PAK Serwis i EL PAK.

Dodatkowa woda dla ,,Lubstowa”

Zbiornik wodny powstajgcy w wyrobisku koricowym od-
krywki ,Lubstow” oprécz naturalnego napetniania otrzymuje
dodatkowo wody przerzucone z Noteci. Aby to umozliwié, wy-
budowano brzegowe ujecie wody z rzeki oraz rurocigg odpro-
wadzajgcy wody do niecki po wyrobisku.

Poczatek przerzutu stanowi
komora ujecia wody z Noteci, zbu-
dowana w formie zelbetowego
bloku. Potudniowa skarpa rzeki
zostata oczyszczona i umocniona
ptytami azurowymi na geowtdkni-
nie, a teren wokot ujecia wyréw-
nany i obsiany trawa.

Rurocigg DN-800 sktada sie
z dwdch odcinkéw. Pierwszy,
o dtugosci 175 m, zostat utozony
w wykopie otwartym. Natomiast
drugi 214-metrowy wykonany
zostat nowoczesng metoda bez-
wykopowa, ktdéra pozwolita nie
ingerowac¢ w znajdujaca sie tam
infrastrukture w postaci dwdch
nitek rurociggu ,Przyjazn”, wodo-
ciggu, przewodow telekomunika-
cyjnych, linii energetycznej NN, toréw kolei waskotorowej oraz
drogi wojewdédzkiej Sompolno-Slesin. Zastosowano przewiert



sterowany, wykonany metodg mikrotunelingu, polegajgcg na
bardzo doktadnym przemieszczaniu specjalnych rur przeci-
skowych o $rednicach od 200 mm na duze odlegtosci rzedu
200-300 m bez koniecznosci wykonywania wykopu. Dzieki tej
metodzie droga caty czas byta przejezdna, przewiert odbywat
sie okoto 7 m pod powierzchnig terenu, zatem nie wystepowa-
fo zagrozenie obsuwem ani tgpnieciem. Nie byto koniecznosci
zajmowania pasa drogowego ani wstrzymywania ruchu, uzyt-
kownicy drogi nawet nie zauwazyli, ze wykonywane sg roboty
podziemne.

Przeciskanie rur na odcinku 200 m trwato zaledwie kilka
dni, natomiast cata budowa niecate trzy miesigce. Powstaty
obiekt stwarza dodatkowe mozliwosci: po napetnieniu wyro-
biska urzgdzenia stanowic¢ bedg potaczenie zbiornika z Notecig
— w razie gdyby poziom wody w rzece podniost sie znacznie
i grozit powodzig, specjalne zastawki zamontowane w ujeciu
umozliwig spuszczenie nadmiaru wody do jeziora.

Izabella dla ,Nowej Ziemi“

Projekt ,Nowa Ziemia” przygotowany przez Muzeum Okre-
gowe w Koninie dostat nagrode , lzabella 2012”, przyznawana
przez Urzgd Marszatkowski dla najciekawszych wydarzen mu-
zealnych roku.

,Nowa Ziemia” to projekt sktadajacy sie z czterech elemen-
tow. Pierwszy stanowita wystawa ,Zwierzeta wracaja”, ktorej
kuratorem byta Izabela Lorek. Ekspozycja prezentowata wybor
prac fotograficznych Piotra Makarowicza, podpatrujgcego przy-
rode na terenach pokopalnianych. Czes¢ wystawy wydzielono
do prowadzenia lekcji i warsztatow plastycznych dla dzieci.
Pokazano takze dorobek kota wedkarskiego gospodarujacego
na zbiornikach pokopalnianych oraz osiggniecia w dziedzinie
rekultywacji.

Przyroda terendw poodkrywkowych byta takze tematem
prac nadestanych na konkurs fotograficzny ,Zielony Pstryk”.
Autorami prac pokazanych na specjalnej wystawie byli ucznio-
wie szkét ponadpodstawowych.

Czesc¢ projektu stanowita sesja naukowa na temat bioréz-
norodnosci terendw pokopalnianych regionu koninskiego, zor-
ganizowana w listopadzie ub. roku. W sesji wzieto udziat okoto
stu przedstawicieli Srodowisk naukowych z Konina, Krakowa,
todzi i Poznania. Wygtoszono 11 referatéw, ktérych autorami
byli wybitni znawcy zagadnienia. Wreszcie w ramach projektu
powstat film ,Nowa Ziemia”, zrealizowany przez Waldemara
Domskiego.

Przedsiewziecie zostato dofinansowane przez Wojewddzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu,
w przygotowaniu projektu uczestniczyta, obok muzeum, PAK
KWB Konin i Stowarzyszenie ,Kopalnia Przysztosci”. Wystawa
»Zwierzeta wracajg” zaprezentowana zostata podczas konferen-
cji ,Wspotistnienie terenu przemystowego i chronionego” w Kle-
czewie, a takze w kilku gminach regionu koninskiego; zamdwita
ja rowniez Fundacja ,Biblioteka Ekologiczna” w Poznaniu.

37



Kolejny Miedzynarodowy Kongres Gornictwa
Wegla Brunatnego juz w przysztym roku

Ruszyty przygotowania do jednego z najwazniejszych wy-
darzen w branzy gorniczej — Miedzynarodowego Kongresu
Gornictwa Wegla Brunatnego. Kongres odbedzie sie w dniach
7-9 kwietnia 2014 r., a jego tematyka bedzie dotyczyta szans
i zagrozen w goérnictwie wegla brunatnego.

Bedzie to juz 6smy Kongres i po raz szdsty zostanie zorgani-
zowany w Betchatowie. - Kolejny raz stanelismy przed ogrom-
nym wyzwaniem, jakim jest organizacja Miedzynarodowego
Kongresu Gornictwa Wegla Brunatnego — mowi Kazimierz
Koziot, dyrektor Kopalni Betchatow, ktéra jest wspotorganiza-
torem imprezy. - Mam nadzieje, Zze podczas przysztorocznego
Kongresu, tak jak w poprzednich latach, uda sie nam wspdlnie
Z przedstawicielami najwazniejszych firm i instytucji zwigza-
nych z przemystem wydobywczym podjgc najistotniejsze kwe-
stie dotyczqgce wegla brunatnego. Pamietajmy, Ze to najtansze
zrodfo energii jest niezwykle waznym elementem stabilizujg-
cym bezpieczenstwo energetyczne naszego kraju — podkresla
dyrektor.

Nieodtgcznym elementem Kongresu jest Wystawa Tech-
niczna, na ktorej kilkadziesigt polskich i zagranicznych firm za-
prezentuje najnowsze technologie dla gérnictwa i energetyki.
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Organizatorami Kongresu sg PGE Gornictwo i Energetyka
Konwencjonalna SA, PGE GIiEK SA Oddziat Kopalnia Wegla Bru-
natnego Betchatéw oraz Zarzad Oddziatu Stowarzyszenia Inzy-
nieréw i Technikéw Gérnictwa w Betchatowie.

Poprzedni, VIl Miedzynarodowy Kongres Gérnictwa Wegla
Brunatnego, przyciggnat ok. 330 wybitnych specjalistow bran-
2y gorniczo-energetycznej z catego $Swiata.

Na sportowo w Betchatowie

Halowy Turniej Pitki Noznej to jedna z najwazniejszych
imprez sportowych, ktére przygotowano dla pracownikéw
Grupy Kapitatowej PGE jeszcze w tym roku. Pod koniec wrze-
$nia odbyt sie juz Il Turniej Pitki Siatkowej Oldbojow. Gtéwna
nagroda w obydwu turniejach jest Puchar Prezesa PGE SA.

W dniach 15-17 listopada pracownicy naszej GK zmierzg
sie w Halowym Turnieju Pitki Noznej, ktéry zostanie rozegrany
z okazji obchoddéw Dnia Gdrnika. - Nasza Kopalnia od lat stynie
z organizacji wielu imprez sportowych — mowi Janusz Biegan-
ski, odpowiedzialny za organizacje zawoddéw. - W befchatow-
skiej hali widowiskowo-sportowej kazdego roku odbywajq sie

liczne turnieje pitki noznej, ktére gromadzq nie tylko gornikow
z naszego Oddziatu, ale takze pracownikéw z innych kopaln
i firm. Mamy nadzieje, ze podczas tegorocznych barborkowych



zawodow w pifce noznej nie zabraknie emocji i Ze bedziemy
Swiadkami pieknego sportowego widowiska i walki fair play —
podsumowuje. Zgtoszenia do udziatu w tych zawodach bedg
przyjmowane do 25 pazdziernika.

W Il Turnieju Pitki Siatkowe]j Oldbojow, ktéry zorganizowa-
no z okazji Dnia Energetyka, rywalizowato 9 zespotéw. Najlep-
sza okazata sie druzyna Kopalni Wegla Brunatnego Betchatow,
ktéra obronita tytut mistrza z poprzedniego roku. Reprezenta-
cja KWB Turéw uplasowata sie na pigtej pozycji. Zawody odbyty
sie w dniach 27-29 wrzesnia br.

Celem zawodow jest popularyzacja pitki siatkowej i pitki
noznej jako form aktywnego wypoczynku, a takze kontynuowa-
nie wspotpracy w zakresie sportu i rekreacji w Grupie Kapita-
towej PGE. Organizatorami obu imprez jest PGE Polska Grupa
Energetyczna SA oraz PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjo-
nalna SA Oddziat Kopalnia Wegla Brunatnego Betchatow.

Burzeninianie zwiedzili kopalnie

Mieszkancy gminy Burzenin, na terenie ktérej planowana
jest budowa kopalni wegla brunatnego Ztoczew, mieli okazje
przyjrzec sie z bliska pracy betchatowskiej odkrywki.

Burzeninianie zwiedzili m.in. okolice wyrobiska oraz usytu-
owany na zwatowisku zewnetrznym Osrodek Sportu i Rekreacji
Gora Kamiensk. Spotkali sie takze z Tomaszem Stolarczykiem,
wojtem gminy Rzgsnia, ktéry opowiedziat o tym, w jaki sposéb
funkcjonowanie kompleksu gérniczo-energetycznego wptyneto
na rozwdj gminy i catego regionu. Goscie porozmawiali réwniez

z przedstawicielami betchatowskiej Kopalni: dyrektorem Kazi-
mierzem Koziotem oraz z Andrzejem Jeznachem i Zbigniewem
Wiadernym. Szef KWB Betchatéw wyjasnit mieszkaricom gminy
Burzenin, w jaki sposéb przebiega proces eksploatacji wegla
brunatnego, opowiedziat o historii firmy oraz przyblizyt plany
zwigzane z kopalnig w Ztoczewie. Gosci najbardziej interesowa-
ty tematy zwigzane z wptywem prac gorniczych na srodowisko,
mozliwoscig zatrudnienia w przysztej kopalni oraz funduszami,
jakie mogtyby trafia¢ do gminy w formie podatkéw za eksplo-
atacje ztoza. - Budowa kopalni w Ztoczewie to ogromna szansa
dla mieszkaricow obszardow, na ktérych zalega wegiel — wyjasnit
szef Kopalni Betchatow. - Inwestycja ta to nie tylko nowe miejsca

pracy dla mieszkaricow gmin, na terenie ktorych znajduje sie zto-
ze Ztoczew. To réwniez zwiekszenie wplywow do budzetu gmin
(optaty eksploatacyjne, przychody z réznego rodzaju podatkow
zwiqgzanych z eksploatacjg wegla), rozwdj infrastruktury i lokal-
nej przedsiebiorczosci, a takze ustabilizowanie zrédet finansowa-
nia gminnych inwestycji — zapewniat dyrektor K. Koziot.

Satelitarne ztoze Ztoczew jest jednym z perspektywicznych
216z wegla brunatnego uwzglednionych w projekcie Koncepcji
Przestrzennego Zagospodarowania Kraju do 2030 r.

Jest ono potozone w pofudniowo-zachodniej czesci wo-
jewddztwa tédzkiego. Rozcigga sie pasem o szerokosci 1000-
1500 m na przestrzeni ok. 10 km na terenie trzech gmin:
Ztoczew, Burzenin (powiat sieradzki) oraz Ostréwek (powiat
wielunski).



Gornicy z pomocg dla LeSnej

Z 29 na 30 lipca 2013 r. przez catg potudniowo-zachodnig
czesc¢ Polski przetoczyta sie nawatnica, ktéra dokonata na tym
terenie bardzo duzo strat. Jak podawaty media — ponad 600
razy interweniowali strazacy po ulewach, ktére przeszty w nocy
z poniedziatku na wtorek przez Dolny Slgsk. Najtrudniejsza sy-
tuacja byta w powiecie lubariskim, gdzie podtopionych zostato
kilka miejscowosci. Ogtoszono tam alarm przeciwpowodziowy.
Zarzgdzono réwniez ewakuacje mieszkaricow. Powddz dotkne-
ta takze Gmine Lesna, gdzie byto najwiecej zalan. W samej
miejscowosci, w rynku, woda dochodzita do 1,5 m wysokosci!
Zniszczone zostaty mosty, przepusty, dojazdy do pdl i gospo-
darstw domowych. Spowodowane straty okazaty sie zdecydo-

wanie wieksze od tych, ktére gmina przechodzita w 2010 roku.
Na tragedie w Lesnej natychmiast zareagowata PGE GIiEK SA
Oddziat KWB Turdéw, przekazujgc powodzianom dwie koparki
samojezdne i dwie wywrotki, ktore podjety prace udrazniajgce
okoto 3,5 km rowodw przydroznych. Burmistrz Miasta i Gminy
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w Lesnej Jan Surowiec sytuacje okreslit jako dramatyczng. Oce-
niajac wyrzadzone straty powiedziat:

- Poszkodowanych zostato ponad trzysta gospodarstw,
oszacowalismy takze straty w mieniu komunalnym, w sporzg-
dzonym przez szes¢ komisji protokole jest ponad dwiescie pozy-
¢ji, niektore siegajq kilku, inne nawet kilkuset tysiecy ztotych.
Szacujemy, ze straty w mieniu komunalnym bedgq siegaty ponad
trzydziestu milionéw ztotych.

Bedgc w tak trudnej sytuacji zwrdcilismy sie o pomoc
do PGE GIEK SA. Uzyskalismy jq, co byto dla nas niesamowi-
cie istotne i wazne. Nie chodzi o pomoc finansowq czy dary,
to byta pomoc w sprzecie i robociznie. W tej chwili na terenie
gminy pracujq dwie koparki i dwa samochody samowytadow-
cze z petnq obstugq. Czyszczone, udrazniane sq rowy, przez kto-
re zalane zostaty mieszkania i posesje, takich newralgicznych
punktow mamy wiele i gdyby nie Wasza pomoc zadanie to nie
bytoby realizowane z braku pieniedzy. Srodki, jakie udato nam
sie uzyskac przekazalismy na remonty i przejezdnosc drég. Stgd
nasza ogromna wdziecznos¢ dla senatora Jana Michalskiego,
Prezesa PGE GIiEK SA Jacka Kaczorowskiego, dyrektora KWB
Turéw Cezarego Bujaka, naczelnego inZyniera ds. sprzetu tech-
nologicznego i transportu Jozefa Koztowskiego. Wasza pomoc
jest niezwykle cenna.

PGE markg mistrzow!

29 lipca br. w Miejskim Domu Kultury w Zgorzelcu miato
miejsce podpisanie nowej, trzyletniej umowy sponsorskiej
pomiedzy Koszykarskim Klubem Sportowym Turéw Zgorzelec
a Koncernem PGE.

WSrdd zaproszonych gosci znalezli sie Krzysztof Kilian — Pre-
zes PGE Polskiej Grupy Energetycznej oraz Bogustawa Matu-
szewska — Wiceprezes Zarzadu ds. Strategii i Rozwoju, Senator
RP Jan Michalski, Grzegorz Schetyna — Poset RP, Rafat Jurkowla-
niec — Marszatek Wojewddztwa Dolnoslgskiego oraz przedsta-
wiciele lokalnych samorzgdodw.



- Gdyby nie determinacja oséb zaangazowanych w budo-
wanie sportowej pozycji Zgorzelca, wsparcie wtadz lokalnych,
pracownikow PGE, to nie bytoby tej umowy — méwit Krzysztof
Kilian. Wszyscy czekamy na upragnione ztoto i awans Turowa
do Euroligi, jednak sport jest nieprzewidywalny, dlatego nikogo
nie poganiamy — i nie ukrywam, Ze bedzie to zwigzane z ewen-
tualng zmianq warunkdw umowy, ale na razie nie wyprzedzaj-
my faktow — zakonczyt Prezes PGE.

Prezes PGE SA Krzysztof Kilian i Prezes KKS Turéw Zgorzelec
Waldemar tuczak w trakcie podpisywania
umowy sponsorskiej.

To poczqtek nowej ery koszykowki w Zgorzelcu — powiedziat
poset Grzegorz Schetyna. - Moim marzeniem jest finat pomie-
dzy Turowem a Slgskiem Wroctaw. Ten dzier to tak naprawde
potgczenie dwoch waznych rzeczy: budowa hali i nowa umo-
wa pomiedzy klubem sportowym Turéw Zgorzelec a PGE Pol-
skq Grupg Energetyczng, ktora jest dobrodziejem, sponsorem
i dzieki niej mamy w Zgorzelcu tak dobrqg koszykowke.

Waldemar tuczak, Prezes KKS Turéw Zgorzelec podsumo-
wujgc spotkanie powiedziat — Dziekujemy, ze mozemy czuc sie
czesciqg rodziny PGE. Bedziemy starali sie jak najlepiej promo-
wacé Waszq marke. Umowa, ktdrq podpisalismy jest wazna nie
tylko dla klubu, ale i catego regionu. Dzieki niej mozemy popu-
laryzowac takze koszykowke wsrdd dzieci i mtodziezy.

Na mocy zawartej umowy druzyna ponownie przybierze
Znamiona nazwy swojego sponsora strategicznego i bedzie sie
nazywata PGE Turéw Zgorzelec.

Turéw na pudle

W dniach 24-25 sierpnia br. na obiektach sportowych KWB
Betchatow odbyt sie turniej pitki noznej o Puchar Prezesa Za-
rzadu PGE GIiEK SA. W zawodach udziat wziety 22 druzyny re-
prezentujgce oddziaty PGE SA w tym takze druzyna z Kopalni
Turéw w sktadzie Mariusz Achcinski — kapitan, Sebastian Mikul-
ski, Marek Matkiewicz, Tomasz Gniadzik, Radostaw Pietkiewicz,
Ryszard Wyzga, Dariusz Koronowski, Dariusz Oliasz i Stawomir
Szafarz, kierownikiem i opiekunem byt Ryszard Miodona. Po
trudach eliminacji druzyna gérnikéw z Turowa ulegta w fazie
finatowej energetykom z Betchatowa zajmujac trzecie miejsce
w turnieju. Caty turniej odbywat sie w kolezenskiej atmosfe-
rze, zwycieskie druzyny otrzymaty puchary, dyplomy i upo-
minki, ktére wreczat Robert Imbor — Wiceprezes Zarzagdu PGE
GiEK SA.
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Mistyczne swieto w Zgorzelcu

Jakuby - czyli Swieto Starego Miasta w Zgorzelcu (23-25
sierpien) — to najwieksze wydarzenie kulturalne roku. Wow-
czas to polski Zgorzelec i niemieckie Gorlitz nad Nysg tuzycka

zamieniajg sie w jedng wielka
europejska stolice kultury. Arty-
$ci z Polski, Niemiec, Anglii, Hisz-
panii, Szwajcarii i... wiele mozna
by jeszcze wymienia¢ panstw,
z ktorych zjezdzajq sie znakomici
muzycy, kuglarze, aktorzy two-
rzacy niezapomniane, piekne dla
oczu i ucha sceny czczac w ten
sposob miejsce i czas najwiek-
szego tworcy mistycyzmu na
Swiecie — Jakuba Boehme.

Przemieszczajace sie korowo-
dy rzemiesInikéw, rycerzy, grupy
tancerzy i muzykéw przeplataja-
cych sie z olbrzymig rzesza miesz-
kancow przygranicznych miast
robi niesamowite wrazenie. Ty-
sigce ludzi podziwia przez trzy dni
Swietnej zabawy kunszt artystycz-

ny rekodzielnictwa, muzyki i tancow rodem z czaséw zycia au-
tora Aurory czy Drogi do Chrystusa. Takze w tegorocznej czesci
historycznej spotka¢ mozna byto osady stowianskie i bractwa
rycerskie. To istne spotkanie z historig na wiele dni pozostanie
w pamieci tym, ktorzy zdecydowali sie na spacer w tych dniach
po Przedmiesciu Nyskim w Zgorzelcu i Gorlitz.

Skad wziat sie pomyst, od kiedy obchodzone jest miedzy-
narodowe Swieto Starego Miasta — Jakuby, zapytaliémy Panig
Grazyne Smas Grudzinska — dyrektora Miejskiego Domu Kultu-
ry w Zgorzelcu: Pomyst na impreze, ktora bytaby zgorzeleckg
odpowiedzig na organizo-
wany po drugiej stronie
Nysy festyn na Starym
Miescie, czyli Altstadtfest
w Gorlitz i nawigzywata
charakterem do stawne-
go Jarmarku Dominikan-
skiego w Gdarisku, ma juz
kilkanascie lat. Pierwsze
Jakuby odbyty sie, o ile
dobrze pamietam, w 2002
roku. Od tego czasu za-
rowno sam festyn, jak
i cata jego historyczno-ar-
tystyczna otoczka ulegaty
ewolucji, by uzyskac for-
me, ktoérq proponujemy
mieszkaricom i turystom
obecnie.
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Niewazne referendum

Referendum w sprawie odwotania rady gminy Brody zosta-
o uniewaznione z powodu niskiej frekwencji. Przeprowadzono
je 18 sierpnia na wniosek mieszkancéw sprzeciwiajgcych sie
budowie odkrywki wegla brunatnego w gminie Brody. O kon-
cesje na wydobycie wegla ubiega sie spétka PGE Gubin, ktéra
nalezy do PGE GIiEK SA. Zasoby bilansowe ztoza zlokalizowane-
go w gminach Gubin i Brody wynoszg 1,6 mld ton.

Rosng korzysci dzieki funduszom pomocowym

Ponad 290 miIn zt finansowania preferencyjnego po-
czawszy od 2012 r. pozyskata PGE GIiEK SA na realizacje swo-
ich projektéw inwestycyjnych. To nie wszystko, bo spotka
stara sie o kolejne 572 min zt do kornca tego roku. W sumie
ok. 870 min zt dotacji, pozyczek preferencyjnych i umorzen
az trzykrotnie powiekszy poziom pozyskanego finansowania
unijnego i krajowego w poréwnaniu z 2011 r. Inicjowaniem
dziatan w celu pozyskania dofinansowania do projektéw in-
westycyjnych zajmuje sie Biuro Funduszy Pomocowych PGE
GIiEK SA, a nastepnie koordynacjq oraz przygotowaniem apli-
kacji we wspotpracy z oddziatami.

Sympozjum w Betchatowie

Wyzwania stojgce przez polska energetyka byty gtéwnym
tematem forum energetycznego, ktére odbyto sie podczas
15. edycji Sympozjum Naukowo-Technicznego Energetyka Bet-
chatéw 2013 (od 8 do 11 wrzesnia). Podczas trzydniowych ob-
rad debatowano réwniez na tematy paliw dla energetyki, inwe-
stycji i modernizacji oraz branzy cieptowniczej. Organizatorem
sympozjum byta firma BMP, a gospodarzem i wspotorganizato-
rem PGE Goérnictwo i Energetyka Konwencjonalna SA.



Od dyrektora do profesoral
Profesor Zbigniew Kasztelewicz

niczym Akademii Gdrniczo-Hutniczej w Krakowie w 1975

roku. Tytut doktora nauk technicznych uzyskat w 1984 roku
na Politechnice Wroctawskiej. Tytut doktora habilitowanego otrzy-
mat w 2005 r. na Wydziale Gérnictwa i Geoinzynierii AGH Krakow.
Od 2007 roku pracuje w Katedrze Gdrnictwa Odkrywkowego
Wydziatu Gérnictwa i Geoinzynierii Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie jako profesor nadzwyczajny, zajmujgc obecnie stano-
wisko Kierownika Katedry Gornictwa Odrywkowego. Byt promo-
torem trzech rozpraw doktorskich oraz szeregu prac inzynierskich
i magisterskich. Jest kierownikiem Studiéw Podyplomowych; Gor-
nictwo Odkrywkowe Wegla Brunatnego.

P rof. Zbigniew Kasztelewicz ukoriczyt studia na Wydziale Gor-

Zbigniew Kasztelewicz od poczgtku
swej dziatalnosci zawodowej zwigzany
byt z Kopalnig Wegla Brunatnego , Konin”.
Przeszedt wszystkie szczeble zawodowe od
nadgérnika do dyrektora ds. technicznych
i cztonka zarzadu. W latach 1999-2006 byt
Cztonkiem Zarzadu oraz Dyrektorem ds.
Technicznych w Kopalni Wegla Brunatne-
go ,Konin” w Kleczewie. Znany i ceniony
w Polsce specjalista w dziedzinie gérnic-
twa odkrywkowego i propagator dalszego
rozwoju gornictwa oraz energetyki opartej
na weglu brunatnym w czynnych okregach
gorniczych oraz perspektywicznych ztozach
wegla brunatnego, takich jak: Legnica-
Scinawa i Gubin-Mosty oraz Ztoczew, Ro-
gdzno i Poniec-Krobia. Autor i wspotautor
300 publikacji w czasopismach naukowych
i naukowo-technicznych w kraju i zagrani-
€3, w tym jest tworcg czterech monografii
dotyczacych gérnictwa odkrywkowego we-

gla brunatnego oraz wspoétautorem dalszych czterech monogra-
fii. Autor i wspdtautor szeregu prac dla gérnictwa odkrywkowego
wegla brunatnego. Odbyt ponad 100 wyktadéw na innych Uczel-
niach, Konferencjach, Zjazdach, Seminariach i naradach z zakresu
gornictwa i energetyki weglowej. Cztonek trzech Sekcji gérniczych
Polskiej Akademii Nauk, a obecnie przewodniczacy Sekcji Tech-
nologii Gdrniczej Komitetu Goérnictwa PAN. Organizator szere-
gu narad, konferencji i zjazddw naukowo-technicznych, a w tym
miedzy innymi: VI Krajowego Zjazdu Gornictwa Odkrywkowego
w Koninie (1995 r.), Polskiego Kongresu Gérniczego Sekcji Gornic-
two Odkrywkowe w Krakowie na AGH w 2007 roku i Swiatowego
Kongresu Gérnictwa w zakresie gérnictwa odkrywkowego w 2008
roku w Krakowie i w Betchatowie, IX Krajowego Zjazdu Goérnictwa
Odkrywkowego w Krakowie (2010 r.) oraz twdrcg konferencji pod
nazwa Szkota Gérnictwa Odkrywkowego, ktorej obrady odbyty sie
w 2012 i 2013 roku w Krakowie oraz organizator konferencji Tech-
nika Strzelnicza w Gornictwie i w Budownictwie w Ustroniu — 2013
rok. Ceniony dziatacz Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Gor-
nictwa (SITG), prezes Kota Zaktadowego w KWB ,,Konin” (2 kaden-
cje), prezes Zarzgdu Oddziatu Poznansko-Koninskiego (2 kadencje)
i wiceprezes Zarzadu Gtownego SITG w Katowicach od 5 kadencji.
Uhonorowany m.in. nagrodg rektora AGH za dziatalnos¢ naukowg
(2008, 2010 i 2011, 2012), Medalem Edukacji Narodowej 2010,
Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski (2004) oraz Zto-
tym Krzyzem Zastugi RP (2000) i Ztotg Odznaka ,Zastuzony dla
Gornictwa RP” (2000). Wyrdzniony tytutem ,,Srebrnego Inzyniera”
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i ,Ztotego Inzyniera w plebiscycie czytelnikéw tygodnika ,Przeglad
Techniczny”.

W dniu 26 lutego 2013 roku Prezydent Rzeczypospolitej Polski
nadat Panu Z. Kasztelewiczowi tytut naukowy profesora nauk tech-
nicznych. Uroczystos¢ odbioru tytutu odbyta sie w dniu 6 maja br.
w Patacu Prezydenckim w Warszawie.

Natomiast w czerwcu br. w AGH Krakéw w Krakowie odbyta sie
uroczystosc z udziatem okoto 200 osdb z catej Polski, na ktdrej pro-
fesor Zbigniew Kasztelewicz odebrat gratulacje miedzy innymi od
przybytych zaproszonych przedstawicieli uczelni technicznych na
czele z Akademig Gdrniczo-Hutniczg z Prorektorem prof. Andrze-
jem Tytko i bytlym Rektorem prof. Antonim Tajdusiem i gronem
profesoréw i pracownikéw z Wydziatu Gdrnictwa i Geoinzynierii
oraz innych Wydziatdéw AGH Krakow, Politechniki Wroctawskiej
i Slaskiej, Wyzszego Urzedu Gérniczego z Panem Prezesem Pio-
trem Litwa i Okregowych Urzeddéw Goérniczych, Gtéwnego In-
stytutu Gorniczego z jego Dyrektorem Naczelnym prof. Jézefem
Dubinskim oraz Instytutem Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig Polskiej Akademii Nauk, ktéry reprezentowat jego Dy-
rektor prof. Eugeniusz Mokrzycki, Zarzagdu Gtéwnego SITG z Pre-
zesem prof. Wiestawem Blaschke i szeregu Zarzagdéw Oddziatéow
SITG z Betchatowa, Konina, Kielc, Krakowa i Wroctawia. Gratula-
cje ztozyli takze goscie z kopalrh wegla brunatnego, a w tym z PGE
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GiEK SA Oddziat KWB Betchatow z Panem Dyrektorem Andrzejem
Jeznachem i Dyrektor Barbarg Olech, PGE GiEK SA Oddziat KWB
Turéw z Dyrektorem Romualdem Salatg i Romanem Brodniakiem
oraz od firm zaplecza maszynowego, w tym Prezesa FUGO Ko-
nin tukasza Morasia i zaplecza projektowego wegla brunatnego,
w tym z Poltegor-Instytutu Szymona Modrzejewskiego i szeregu
kopaln odkrywkowych z catej Polski oraz najwiekszych firm zaple-
cza technicznego goérnictwa skalnego.

Byli tez w duzej grupie goscie z Konina w osobach obecne-
go Prezydenta Miasta Konina Jozefa Nowickiego, Starosty Ziemi
Koninskiej Matgorzaty Waszak, bytego Prezydenta Miasta Konina
Kazimierza Patasza oraz licznych przybytych burmistrzéw i wéjtéw
Ziemi Koninskiej i Tureckiej. Gratulacje osobiscie ztozyli gornicy
z Konina w osobach miedzy innymi dyrektoréw i prezeséw Kopalni
Konin: Jerzego Wieckowskiego, Bogustawa Boronskiego, Stanista-
wa Jareckiego, Mirostawa Zajgczkowskiego, Stawomira Mazurka
i obecnego Prezesa PAK Kopalnia Konin i Kopalnia Adaméw Zbi-
gniewa Bryji. Byli tez rowniez przedstawiciele Stowarzyszenia In-
zynieréw i Technikéw Gornictwa z Oddziatu SITG Poznan-Konin
w osobach Prezesa Zarzadu Bogdana Zawackiego oraz Prezesa
Kota SITG przy Kopalni Konin Marcina Kapusciriskiego i Prezesa
Kota SITG przy Kopalni Adaméw Pawta Dzikowskiego oraz Prezesa
Kota Senioréw SITG Jerzego Ryguty z grupa kolegéw z tego Stowa-
rzyszenia.






