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Dlaczego wegiel brunatny?

a to pytanie odpowiedz chyba jest jasna, choc zdarzajq sie negatywne opinie niedoinformowanych politykéw lub niesprzy-
N jajacych branzy wegla brunatnego naukowcow lub specjalistéw. Na temat wykorzystania wegla brunatnego jako surowca

w energetyce zawodowej pojawiajq sie réznorodne opinie. Nie brakuje tez, ze jest on mato konkurencyjny pod wzgledem
ekonomicznym, najciezsze zarzuty wytacza sie jednak w dziedzinie ochrony srodowiska. Jak zatem przedstawiajg sie te kwestie
W rzeczywistosci?

Sytuacja wyglada nastepujgco - cztery z pieciu wielkich elektrowni opalanych weglem brunatnym produkujg energie tansza niz
najtansza elektrownia pracujgca na weglu kamiennym. To fakt! Sprzyjajace warunki geologiczne i zaawansowana technologia
wydobycia powoduija, ze w przeliczeniu na warto¢ opatowa wegiel brunatny jest najtanszym zrédtem energii w Polsce i pozostanie
takim w dajacej sie przewidzie¢ perspektywie czasowej.

Zagrozenia $rodowiska naturalnego ze strony energetyki opartej na spalaniu wegla brunatnego sg rzeczywiscie powazne, ale
coraz powszechniejsze stosowanie nowoczesnych technologii przy istniejgcych surowych normach emisji zanieczyszczen powoduje
jednak, ze ucigzliwosc tego przemystu dla $rodowiska znacznie zmalata. Tez fakt! Na potencjalne obcigzenie srodowiska wywotane
dziatalnoscig gémicz skfadaja sie: catkowite przeksztatcenie powierzchni terenu w obrebie konturu budowanej odkrywki, prze-
ksztatcenia hydrogeologiczne i hydrogeologiczne zwigzane z odwadnianiem odkrywki, deformacje geomechaniczne na przedpolu,
zboczach odkrywki i zwatowiska zewnetrznego, wstrzgsy zwigzane z odprezeniem gérotworu, zanieczyszczenie wod powierzchnio-
wych i emisja hatasu przez pracujgce urzadzenia. Nie jest mozliwe unikniecie catkowitego przeksztatcenia powierzchni terenu
w granicach odkrywki, jednak prawidtowo prowadzona rekultywacja pozwala na uzyskanie petnowartosciowych terenéw rolni-
czych, lesnych lub zbiormikéw wodnych, ktére po okresie 20-30 lat s3 zwracane gospodarce. Czesto zdarza sig, ze kopalnia oddaje
gminie tereny rolnicze o znacznie wyzszej klasie bonitacyjnej niz tereny, ktdre kiedys zajmowata; taka sytuacja ma na przykfad miejsce
w kopani ,Konin" czy ,Adaméw" — piszemy o tym na stronach 12-13. Tereny pogémicze stajq sie takze atrakcyjnym miejscem
wypoczynku $wigtecznego. To niezaprzeczalny fakt! Do tego wszystkiego nalezy dodac zalety — moze nie zwigzane bezposrednio
z eksploatacjg wegla, ale na réwni wazne. Na przyktad kopalnia Betchatéw produkuje nagradzane na targach ekologicznych
i rolniczych nawozy, czy tez poprzez spétke ,Bewa"” rozlewa wode mineralng znang w catej Polsce (s. 14-17).

Do opisanych wyzej zagrozen nalezy dodac zagrozenia ze strony elektrowni - m.in. zanieczyszczenie powietrza atmosferyczne-
go w wyniku emisji pytu i gazéw generowanych przy spalaniu wegla. Tu réwniez zaszfy ogromne zmiany na korzy$¢ srodowiska.
Nowoczesne bloki spalajace wegiel brunatny w praktyce nie powoduja zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego (wegiel
i produkty jego spalania cyrkulujg w obiegu zamknietym az do catkowitego rozpadu); a do atmosfery emitowany jest jedynie CO,
i para wodna. Temu nikt nie zaprzeczy!

Dowodem na istnienie mozliwosci uczynienia wegla brunatnego bardziej , przyjaznym” dla $rodowiska jest to, ze pozostaje on
istotnym surowcem energetycznym w Niemczech, Stanach Zjednoczonych czy Australii, cho¢ przepisy dotyczace ochrony Srodowi-
ska sa we wszystkich tych pafistwach bardzo restrykcyjne. Ekologia to nie jedyny problem dzisiejszego $wiata, zwieksza sie bowiem
zapotrzebowanie na energie — trzeba jej coraz wiecej. A wiec odpowiedZz powinna pojawic¢ sie sama. Zagadnienie pokrycia
zapotrzebowania na wegiel brunatny jako waznego paliwa w energetyce wielokrotnie rozpatrywane byto przez Porozumienie
Producentéw Wegla Brunatnego pod katem maksymalnego wykorzystania zasobow we wszystkich czynnych zagfebiach wegla
brunatnego, a takze mozliwosci uruchamiania nowych odkrywek, o czym wielokrotnie juz pisalismy. Zwiekszone zapotrzebowanie
na energie w niedalekiej przysztosci moze by¢ pokryte poprzez najbardziej predysponowany do zagospodarowania perspektywicz-
ny rejon Legnica. Kopalnia ,Legnica” wedtug wstepnych koncepcji moze zapewni¢ wydobycie wegla na poziomie 25 min Mg
rocznie przez ponad 70 lat, zapewniajac paliwo dla elektrowni o mocy 3.000 MW. Budowa kopalni ,Legnica” z uruchomieniem
wydobycia krétko przed 2020 rokiem zbiegta by sie z powolnym obnizaniem produkcji zagtebia miedziowego, powodujac
przediuzenie gospodarczej dziatalnosci tego regionu. Decyzje o rozbudowie poszczegdlnych zagtebi wydobywczych wegla brunat-
nego majg adresatéw w postaci dziatajgcych tam przedsiebiorstw, natomiast w sprawie budowy nowego zagtebia weglowego
.Legnica” niezbedne sg formalne ustalenia decyzyjne na szczeblu rzadowym. Nalezy zatem oczekiwac, ze dziatania takie beda
podjete. Jest to tym bardziej konieczne, ze zagospodarowanie ztoza , Legnica” tacznie z budowa nowej elektrowni wymagac bedzie,
jak wykazuje to doswiadczenie, stosunkowo dtugiego okresu czasu. A energii potrzeba coraz wiecej!

Redakcja WB
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ZIELONA KSIEGA

— Europejska strategia na rzecz zrownowazonej,
konkurencyjnej i bezpiecznej energii

WPROWADZENIE

W dniu 8 marca br. ukazat sie Komunikat
Komisji Europejskiej pod nazwa ,ZIELONA KSIE-
GA — Europejska strategia na rzecz zréwnowa-
zonej, konkurencyjnej i bezpiecznej energii”
(KOM(2006) 105) - zwany dalej Zielong Ksiega.

Zielona Ksiega przedstawia spos6b,
w jaki europejska polityka energetyczna
mogtaby sprosta¢ trzem zasadniczym ce-
lom: zréwnowazonemu rozwojowi, konkuren-
cyjnosci i bezpieczenstwu dostaw.

Jacek Libicki

W dokumencie Komisja Europejska pre-
zentuje Swojq wizje strategii energetycznej Eu-
ropy. Okresla podstawy europejskiej polityki
energetycznej, przedstawiajac propozycje kon-
kretnych dziatan w szesciu Obszarach Prioryte-
towych:

1. Energetyka na rzecz wzrostu gospodarcze-
go i tworzenia nowych miejsc pracy w Eu-
ropie: dokofczenie budowy wewnetrznych
europejskich rynkéw energii elektrycznej
i gazu.

Jacek Szczepiriski

2. Wewnetrzny rynek energetyczny zapewniajacy bezpieczenstwo dostaw:
solidarnos¢ Panistw Czfonkowskich.

3. Bezpieczenstwo i konkurencyjnos¢ zaopatrzenia w energie: w kierunku
bardziej zréwnowazonej, efektywnej i zréznicowanej energii.

4. Zintegrowane podejscie, by stawic czota zmianie klimatu.

5. Zachecanie do innowagji: strategiczny plan europejski w zakresie tech-
nologii energetycznych.

6. Zmierzanie do wspolnej zewnetrznej polityki energetycznej.

Ocenia sig, ze Swiatowe zapotrzebowanie na energie wzrosnie do
2030 roku o okoto 60%. Swiatowe zuzycie ropy naftowej zwigkszyto sie
od 1994 roku o 20% i wedtug analiz ma dalej rosna¢ w tempie 1,6%

Wegiel Brunatny 3 (56) 2006 r.

rocznie. Jednoczesnie wzrasta uzaleznienie UE od importu nosnikow ener-
gii. Jesli produkowana w UE energia nie stanie sie bardziej konkurencyjna,
to w ciggu najblizszych 20-30 lat uzaleznienie energetyczne wynoszace
obecnie 50% wzrosnie do 70%. Taki wiasnie odsetek energii bedzie musiat
by¢ sprowadzony spoza UE - takze z regiondw niestabilnych politycznie.

W Zielonej Ksiedze znajduja sie odniesienia do wegla:

* wskazano, ze wegiel kamienny i wegiel brunatny stanowig obecnie
Zrodto dla okoto jednej trzeciej produkgji energii elektrycznej w UE,

* podkreslono, ze ze wzgledu na postepujace zmiany klimatu, wykorzy-
stanie wegla dla produkdji energii elektrycznej w UE tylko wtedy bedzie
zgodne z koncepdjg zréwnowazonego rozwoju, gdy zostanie potgczo-
ne z komercjalizacjg technologii wychwytywania, transportu i unieszko-
dliwiania CO, oraz zastosowaniem czystych technologii spalania wegla,

e wspomniano, ze badania naukowe umozliwity zwiekszenie efektyw-
nosci w elektrowniach opalanych weglem o 30%, w ciggu ostatnich
trzydziestu lat. Rrozwéj technologii spowoduije dalsze ograniczenie emisji
CO,. W ten sposdb Zielona Ksiega zwraca uwage na poprawe spraw-
nosci elektrowni opalanych weglem, co umozliwi redukgje emisji CO,.

STANOWISKO EUROPEJSKIEGO PRZEMYStU
WEGLOWEGO W SPRAWIE ZIELONEJ KSIEGI

Reprezentujacy interesy europejskiego przemystu weglowego EURA-
COAL przyjat z zadowoleniem wyrazong w Zielonej Ksiedze intencje Komisji
Europejskiej w sprawie opracowania dfugoterminowej strategii energe-
tycznej. Podzielony zostat poglad Komisji Europejskiej, ze obywatele i przed-
siebiorstwa muszg mie¢ prawo dostepu do bezpiecznego, zréwnowazo-
nego i konkurencyjnego zaopatrzenia w energie — zaréwno na poziomie
UE, jakiw catym $wiecie. Do osiggniecia wyzej wymienionych celéw moga
sie przyczyni¢ w duzej mierze wegiel brunatny i wegiel kamienny, i to
zaréwno w planie krétko, $rednio, jak i dfugookresowym.

Europejski przemyst weglowy popiera przedstawione przez Komisje
trzy gtéwne cele, jednakze za najwazniejszy cel uwaza bezpieczefstwo
dostaw. Jest to podstawa nowoczesnego uprzemystowionego spoteczeni-
stwa, bez ktdrej nie moze byc¢ dyskusji 0 zréwnowazonym rozwoju i kon-
kurencyjnosci. EURACOAL domaga sie réwniez zréwnowazonego podej-



$cia do zaopatrzenia w energie i nie stwarzania zagrozenia dla konkurencyj-
nosci przemystu w UE. W sprawie zréwnowazonego rozwoju, oprocz
perspektywy europejskiej, wazny jest ogdlnoswiatowy punkt widzenia,
szczegolnie dotyczacy polityki zmian klimatu i zagrozen zwigzanych z za-
opatrzeniem, a wynikajacych z uwarunkowan geopolitycznych.

Analiza Zielonej Ksiegi wskazuje, ze wegiel moze uczestniczy¢ aktywnie
W co najmniej czterech z szesciu Obszaréw Priorytetowych zdefiniowanych
przez Komisje Europejska. Dlatego tez wegiel moze by¢ postrzegany jako
czesc¢ rozwigzania wyzwan, jakie stojg przed UE w dziedzinie energii oraz
w przewidywanej dtugoterminowej strategii energetycznej dla Europy.

Zréznicowanie form energii, bezpieczefistwo dostaw
i konkurencyjnos¢

Europejski przemyst weglowy ma znaczny udziat w priorytecie 3,
tj. zréznicowania form energii i konkurencyjnosci zaopatrzenia w energie.
EURACOAL oczekuje, ze w Strategicznym Przegladzie Energetyki UE doko-
nana zostanie gfeboka analiza korzysci i wad réznych zrédet energii.

Gtéwnymi zaletami wegla sa:
duze rezerwy i zdoIno$ci wydobywcze w Europie;

duze rezerwy $wiatowe, w wiekszosci w regionach stabilnych poli-
tycznie;

dobrze funkcjonujacy rynek swiatowy i znaczace wydobycie wegla
w UE;

wegiel moze byc fatwo sktadowany w kopalniach, elektrowniach albo
w miejscach posrednich; sktadowany w ten sposéb moze by¢ wyko-
rzystany w wyjatkowych sytuacjach;

transport wegla nie zalezy od specjalnych tras dostawczych i/albo ruro-
ciggdéw; wycieki i ryzyko zwigzane z wykorzystaniem takich sieci nie
istnieje; wegiel autochtoniczny moze by¢ wykorzystany w sasiedztwie
jego ztoza;

energia elektryczna bazujaca na weglu jest bardzo niezawodna;
ceny wegla sg relatywnie stabilne;

autochtoniczny wegiel umozliwia bezpieczefstwo energetyczne i roz-
woj gospodarczy oraz stwarza krajowy, jak réwniez regionalny dobro-
byt i miejsca pracy; elektrownia o mocy 1.000 MW pracujgca 7.000
godz./rok i sprzedajgca energie elektryczng za 40 Euro/MWh dostarcza
w ciggu 20. lat 6 miliardéw Euro do regionu; produkcja wegla wyma-
ga znacznych nakfadéw na wyposazenie i sife robocza, zapewniajac
w ten sposdb tworzenie dochodu i mozliwosci zatrudnienia na pozio-
mie lokalnym i regionalnym; spalajgc wegiel autochtoniczny 100%
wartosci dodanej pozostaje w UE; w przypadku importu wegla wartos¢
ta spada do 70%;

wegiel podejmuje wyzwania $rodowiskowe i wykonuije sie wiele ba-
dan majgcych na celu stworzenie nowych technologii dla jego wyko-
rzystania (patrz ponizej).

Wieksze zroznicowanie réznych form energii i wiekszy udziat bezpiecz-
nych (w tym rowniez nowych, nisko emisyjnych, czystych technologii)
zrodet energii nie moze by¢ wiec w Europie osiggniete realistycznie, bez
znaczacego udziatu wegla.

Zréwnowazony rozw6j oraz Strategiczny Plan Europejski
w zakresie technologii energetycznych

Zalety wegla moga pokrywac sie z priorytetem 4 dotyczacym zréwno-
wazonego rozwoju i zmian klimatu, jak réwniez z priorytetem 5 zwigza-
nym ze strategicznym planem europejskim dla technologii w dziedzinie
energetyki. Czyste technologie weglowe oferujg mozliwos¢ ciggtego wy-
korzystywania wegla, w podobnych ilosciach jak dzié i w dtugim okresie.
Zielona Ksiega deklaruje, co znajduje réwniez oddzwiek w 7. Programie
Ramowym, ze nie ma jednego rozwigzania naszych probleméw energe-
tycznych i musimy zaja¢ sie szerokim zakresem technologii, ktére musza
sprawic by czysty wegiel oraz przechwytywanie i sekwestracja (sktadowa-
nie) dwutlenku wegla staty sie rzeczywistoscig w skali przemystowej.

EURACOAL popiera przedstawione w Zielonej Ksiedze gtéwne ele-
menty Koncepcji Czystego Wegla, ktora zaklada 1. redukge SO,, NO,,
pylu, 2. poprawe sprawnosci nowych elektrowni i 3. przechwytywanie
i skladowanie CO,.

Duza redukgja ,klasycznych” emisji zostata juz catkowicie wprowadzo-
na w zycie w wielu Panstwach Cztonkowskich UE; zbudowane zostaly
niezbedne instalacje, a w wielu lokalizacjach planowane sg inne. Dostepne
metody powinny by¢ wdrozone zgodnie z przepisami Wspélnoty. Jak
stwierdza Zielona Ksiega, europejska i narodowa polityka naukowa zakfa-
da wzrost sprawnosci elektrowni opalanych weglem o 30% w nastepnych
30. latach.

Zgodnie z europejskimi i miedzynarodowymi programami badaw-
czymi gotowe do wdrozenia technologie przechwytywania i sktadowa-
nia CO, beda ekonomicznie uzasadnione od 2020 roku. Komisja Euro-
pejska popiera program Platformy Technologicznej ,Zero emisji spalin
z elektrowni opalanych weglem” (ZEFFPP). Ponadto stworzona Platforma
Technologiczna ,Zréwnowazone Wykorzystanie Zasobéw Mineralnych”
zajmuije sie projektami badawczymi dotyczacymi catego procesu produk-
qji i wykorzystania surowcéw mineralnych, w tym przechwytywania
i sktadowania CO,.

Platforma Technologiczna ZEFFPP wykazata, ze w dziedzinie przechwy-
tywania CO, i nade wszystko jego skladowania, wymagane sg znaczne
wysitki badawcze. Muszg by¢ one wprowadzane stopniowo w dfugim
okresie czasu. Obejmujg ocene nowych technologii, rozwdj zintegrowane;
koncepdji dla elektrowni, jak rowniez ocene réznych alternatyw dla skfado-
wania CO,. Ich szerokie zastosowanie wymaga, by najpierw te technologie
zostaty sprawdzone w instalacjach badawczych. Swoje plany budowy za-
ktadow pilotazowych i demonstracyjnych zapowiedziaty Vattenfall i RWE.
Inne europejskie przedsiewziecia w przemysle weglowym zaktadajg po-
dobne prace i inwestycje. Na podstawie tak zdobytej wiedzy muszg zostac
wybrane technologie, ktére zostang zastosowane dla budowy instalagji
pokazowych. Z dzisiejszej perspektywy mozna przyjac, ze komercyjne in-
stalacje beda dostepne po 2020 roku.

Dodatkowo, oprécz celu dtugookresowego, znaczacg redukcje CO,
mozna uzyskac w miedzyczasie. Europejski przemyst weglowy sugeruje
zastapienie przestarzatych elektrowni, ktére osiggnely swoj kres, przez
bardziej wydajne, nowe instalacje opalane weglem. Skutkiem wiekszej
sprawnosci elektrowni w poréwnaniu do starych elektrowni bytoby unik-
niecie wielu emisji. Stuzytoby to bezpiecznemu, zréwnowazonemu i kon-
kurencyjnemu zaopatrzeniu w energie, jak réwniez spefnieniu wielu prio-



rytetéw przedstawionych w Zielonej Ksiedze. Ponadto stanowitoby ,most”
umozliwiajacy przejécie do przysztosci z przechwytywaniem i przechowy-
waniem CO,.

Na podstawie dzisiejszych rozwigzar technologicznych uzasadnione
jest oczekiwanie, ze do 2020 roku nastapi poprawa sprawnosci elektrowni
opalanych weglem do powyzej 50%, a przez rozwiniecie innych metod
nastepowac bedzie dalsze poprawianie procesu oczyszczania gazéw spali-
nowych. W ten sposéb mozna bytoby osiggnac znaczaca redukcje wszyst-
kich emisji, w stosunku do emisji ze starych instalacji, ktére wymagaja
nowych inwestydji. To jeszcze raz swiadczy o potrzebie przeprowadzenia
wymaganych badan dla rozwoju nowych materiatéw i proceséw.

Wymiana przestarzatych mocy, dzieki nowoczesnym technologiom
stanowi duzy potencjat: przyjmujac, ze elektrownia pracuje 40 lat, przez
najblizszych dziesiec lat (do 2015 roku) zastapionych powinno zosta¢
w UE okoto 70.000 MW w elektrowniach opalanych weglem kamien-
nym i okoto 20.000 MW w elektrowniach opalanych weglem brunat-
nym. Od 2016 do 2025 roku zastgpienia wymagac bedzie pozostatych
40.000 MW elektrowni opalanych weglem kamiennym i 15.000 MW
elektrowni opalanych weglem brunatnym. W wyniku tych zmian obni-

zenie emisji CO, wyniostoby od 250 do 300 milionéw ton na rok.

Elektrownie opalane weglem sg instalacjami relatywnie wysoko kapi-
tatochfonnymi; sg one zaprojektowane by produkowac energie elektryczng
przez diugi okres czasu. Inwestycje w elektrownie, w szczegoInosci nowo
projektowane i o zwiekszonej sprawnosci, wymagaja bezpieczeristwa in-
westycyjnego i statych warunkdw. W ostatnich latach tych warunkéw
brakowato; gféwnym powodem byta dominacja nowych celéw srodowi-
skowych i przede wszystkim wprowadzenie Systemu Handlu Emisjami
(ETS). Z tego powodu nastepuje systematyczne pogorszenie sytuacji we-
gla, przy niewystarczajacym uwzglednieniu celéw i wymagan polityki ener-
getycznej.

System Handlu Emisjami (ETS) zdestabilizowat podstawy inwestycyjne
nie tylko dla elektrowni opalanych weglem, ale i przyczynit sie do duzego
wzrostu cen energii elektrycznej oraz spowodowat dodatkowe problemy
w gospodarce jako catosci. Wszystko to stato sie bez rozwigzania zasadni-
czych problemdéw zmian klimatu. Byfo to i jest niemozliwe, poniewaz
emisje w UE-25 stanowig tylko 15% catkowitej Swiatowej emisji i wybior-
czy europejski system handlu emisjami (ETS) reprezentuje tylko czes¢ tej
emisji (wykluczajac na przykfad prawie caty sektor zwigzany z wykorzysta-
niem produktéw naftowych), podczas gdy zapotrzebowanie na energie
w Europie i w Swiecie narasta. Dlatego tez pilne jest potaczenie w ogéIno-
Swiatowgq strukture, europejskiego System Handlu Emisjami (ETS) z mie-
dzynarodowym ETS i innymi mechanizmami z Kyoto, tj. JI (wspélnymi
wdrozeniami) i CDM (mechanizmem czystego rozwoju) i/lub promowac
globalna inicjatywe technologiczng dla energetyki, wigczajac w to dalszy
rozwdj i transfer czystych technologii weglowych, jak réwniez miedzynaro-
dowe porozumienie dotyczace sprawnosci elektrowni.

Wspdlna zewnetrzna europejska polityka energetyczna

Produkcja i wykorzystanie wegla moze réwniez utatwia¢ prowadzenie
wspolnej europejskiej polityki zagranicznej dotyczacej energetyki. Znaczny
udziat wegla kamiennego i wegla brunatnego obniza zaleznos¢ UE od
importu, podtrzymuje dostep do duzych autochtonicznych rezerw i przy-
czynia sie znaczaco do lepszej pozycji w negocjacjach z krajami eksportuja-
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cymi energie, jak réwniez zinnymi krajami lub regionami bedacymi konsu-
mentami energii.

Europa to wiodgcy wytwdrca w dziedzinie gérnictwa, produkcji mocy
i urzadzen monitorujgcych. Rozwéj techniczno-naukowy w dziedzinie po-
prawy sprawnosci elektrowni, jak i projekty pilotowe oraz pokazowe doty-
zgce przechwytywania i sktadowania CO,, wskazujq na wiodacg role Euro-
py w tej dziedzinie badan i rozwoju. Pod uwage nalezy wzig¢ pézniejszy
eksport tych technologii do krajow trzecich. Ponadto, nowoczesne techno-
logie elektrowniane umozliwig znaczng redukcje emisji na catym Swiecie,
poniewaz dzieki gtéwnym zaletom wegla (bezpieczenstwo, dostepnosc,
stosunkowo niskie ceny) bedzie wzrastac jego wykorzystanie w Swiecie.

STUDIUM ,,PRZYSZtA ROLA WEGLA W EUROPIE"

Aby wspoméc Komisje Europejska i innych partneréw, EURACOAL
zaprosit znany szwajcarski Instytut Prognos, do realizacji studium na temat
przysztej roli wegla w Europie.

Zadaniem pierwszej czesci tego studium byto gtéwnie zebranie faktow
dotyczacych roli wegla w UE-25, Bufgarii i Rumunii. Zanalizowane zostaty
podstawowe liczby i fakty dotyczace UE; szczegotowo przyjrzano sie Pan-
stwom Cztonkowskim produkujgcym i importujgcym wegiel. Przedstawio-
ne zostaly istotne krajowe (i nawet regionalne) charakterystyki; bedg one
musiaty by¢ wziete pod uwage w diugookresowej polityce energetyczne;
UE. Prognos zakonczyt juz prace nad tg czescig studium.

Druga czes¢ studium, wykonywana obecnie, ma za zadanie przedsta-
wic obiektywna ocene szans i wyzwan, jakie stoja przed weglem w przy-
szfosci. Na podstawie opracowanego przez Komisje Europejskg podstawo-
Wego scenariusza rozwoju przemysfu energetycznego, firma Prognos prze-
liczy i przedstawi inne scenariusze rozwoju, w tym zaktadajgce szybki po-
step technologiczny, udziat innych rodzajéw energii i rézne ceny $wia-
dectw CO,.

Rezultaty drugiej czesci studium zostang opublikowane przypuszczal-
nie na poczatku 2007 roku. EURACOAL jest przekonany, ze rezultaty
studium wykaza, iz wegiel w pofaczeniu z czystymi technologiami weglo-
wymi moze stanowic istotny czynnik bezpiecznego, zréwnowazonego
i konkurencyjnego zaopatrzenia w energie obecnie i w przysztosci, nie tylko
poprzez modernizacje elektrowni pod koniec okresu ich funkcjonowania
i budowe nowych elektrowni oraz zwiekszenia ich sprawnosci, ale réwniez
na diuzsza mete poprzez wdrozenie wizji przechwytywania i sktadowania
(0,, a wiec bardzo niskiej lub nawet zerowej wartosci emisji CO, z elektrow-
ni opalanych weglem.

WNIOSKI

EURACOAL popiera wdrazanie wspélnej europejskiej strategii energe-
tycznej, bioracej pod uwage narodowe charakterystyki dotyczace zaopa-
trzenia w energie. Wegiel przyczynia sie do bezpiecznego, konkurencyjne-
go i zréwnowazonego zaopatrzenia w energie. Europejski przemyst we-
glowy przyjmuije ze szczegdlnym zadowoleniem nastepujace gtowne kwe-
stie podniesione przez Komisje Europejska:

Zréznicowanie form i dywersyfikacja Zrédet energii: Dzieki duzym
rezerwom i mozliwosciom eksploatacji wegla w EU-25 i w catym $wie-
cie, jak réwniez bezpiecznemu pozyskiwaniu i mozliwosciom transpor-
tu wegla, przemyst weglowy moze zagwarantowac w dfugim okresie




(zasu, zaopatrzenie umozliwiajgce utrzymanie zréznicowania form energii
w Europie;

WspélIna europejska polityka zagraniczna dotyczaca energetyki:
wegiel zapewnia mniejszg zaleznos¢, w szczegélnosci od regiondw
politycznie niestabilnych,

wegiel moze przyczyniac sie do konkurencyjnosci przemystu w Euro-
pie i zapewnienia kazdemu dostepnosci do zasobow energetycznych,
m.in. dzieki stosunkowo stabilnej cenie;

Zréwnowazony rozw6j i wspieranie innowacji i technologii:
Zwiekszona sprawno$¢ wykorzystania wegla i w diuzszym okresie wizja
przechwytywania i sktadowania CO,, a wiec bardzo niskiej albo nawet
zerowej emisji z elektrowni przyczyni sie do zréwnowazonego zaopa-
trzenia w energie przy wykorzystaniu wegla. Wymagane s realistyczne
okresy czasu, projekty ogtoszone do tej pory dajg pierwsze wskazoweki
co do diugosci tego okresu; dostepna obecnie technologia poprawia-
nia sprawnosci wskazuje, ze musimy posuwac sie do przodu krok po
kroku; pomocne w tym bedg réwniez dziatania w ramach Funduszu
Badawczego Wegla i Stali (RFCS) i Platformy Technologicznej;

Bezpieczenrstwo inwestycyjne jest bardzo potrzebne poniewaz opa-
lane weglem elektrownie sg szczegdinie kapitatochtonne. Dotyczy to
réwniez nowych wysoko-sprawnych instalacji. W ostatnich latach
gtéwna przeszkoda byt europejski System Handlu Emisjami (ETS). Jesli

bedzie on nadal obowigzywat po 2012 roku, operatorzy nowych
i sprawniejszych elektrowni opalanych weglem musza uzyskac wieksze
bezpieczefistwo inwestycyjne. Po 2012 roku, w ramy ETS musza zostac
wigczeni wszystkie gtéwni wytwdrcy emisji, aby nie zostat spowolniony
rozwdj gospodarczy Europy, szczegdlnie w poréwnaniu do innych
zesd Swiata.
Przedstawione powyzej stanowisko przemystu weglowego przestane
zostato w lipcu 2006 roku do Ministerstwa Gospodarki w ramach konsul-
tacji stanowiska polskiego rzadu w sprawie Zielonej Ksiegi nt. energetyki.

dr Jacek Libicki

dr Jacek Szczepiriski

Materialy wykorzystane:

1. Komisja Europejska: Zielona Ksiega — Europejska strategia na rzecz
zrownowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej energii, KOM (2006)
105, Bruksela, 08.03.2006

2. Stanowisko Europejskiego Stowarzyszenia Wegla Kamiennego i Bru-
natnego (EURACOAL) dotyczace Zielonej Ksiegi — Europejska strate-
gia na rzecz zrownowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej energii,
Bruksela, 05.2006
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Sytuacja gospodarcza Polski

Ozywienie gospodarki z drugiej potowy
2005 roku utrzymuije sie nadal w pierwszych
miesigcach biezacego roku i mozna z duza pew-
noscig zatozy¢ kontynuacje pozytywnego tren-
du w kolejnych kwartatach. Analizujac wptyw
czynnikow ksztattujgcych wzrost produktu kra-
jowego, na pierwszy plan wysuwa sie nieocze-
kiwanie wysoki, bo 14,4%-owy wzrost inwe-
stycji i rosnace spozycie indywidualne, ktdre
w 1. kwartale 2006 r. wzrosto 0 5,1%. Tak
wysoki wzrost popytu wewnetrznego ostatnio
wystapit w poczatkach 2004 r. i byt wywotany lekiem i niepewnoscia
nastepstw przystepowania Polski do Unii Europejskiej. Potem jednak sytu-
acja sie uspokoifa, rynek reagowat stabilizujgco, a poziom cen podstawo-
wych artykutéw nie odbiegat istotnie od okreséw sprzed akcesji, o czym
najlepiej zaswiadczata malejgca inflagja.

Waldemar Pietryszczew

Obecny, znaczacy udziat spozycia ma charakter trwaly i jest rezultatem
malejacego bezrobocia i wzrostu wynagrodzen. Rosnacy popyt nie wywo-
tuje, jak dotad, wzrostu cen. Wprost przeciwnie, ceny wielu artykutéw,
w tym pierwszej potrzeby, maleja, a poziom inflacji obnizyt sie i to znacznie
w stosunku do poprzednich okreséw.

Kolejnymi czynnikami wzrostu produktu krajowego brutto s3 dobre
wyniki produkgji przemystowej i niestabngcy wzrost eksportu. Dane z pierw-
szego kwartatu wskazujg na dziesiecioprocentowy wzrost produkgji prze-
mysfowej, co w sposdb oczywisty staje sie czynnikiem napedowym pol-
skiego eksportu. Z kolei wzrost nakladéw inwestycyjnych oznacza aktywi-
zacje miejsc pracy i dodatkowy czynnik wzrostu. Po raz pierwszy od wielu
lat inwestycje majg 40%-owy udziat w przyroscie PKB.

W biezacym pétroczu wyraznie ozywit sie rynek pracy. Zmalata liczba
bezrobotnych, przybyto ponad dwiescie tysiecy nowych miejsc pracy,
a stopa bezrobocia zmniejszyta sie do 15,7%. Kierunek tych zmian jest
oczekiwany, chociaz takie zjawiska, jak przykladowo eksport wykwalifiko-
wanej sity roboczej, moze by¢ niepokojacy.

Tabela 1. Tendencje zmian w gospodarce.

2004 2005 2006

wzrost/spadek w %
Produkt krajowy brutto (PKB) 53 3.2 5,5
Inflacja 35 2,1 2,0
Liczba bezrobotnych w min 3,0 2.8 2.2
Stopa bezrobocia 18,5 17,7 16,0
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Na tle trwajgcego w polskiej gospodarce ozywienia warto zwréci¢
uwage na wyniki sektora energii i paliw oraz udziatu wegla brunatnego
w zaopatrzeniu energetycznym kraju. Zamieszczone w tabeli 2 dane obra-
zUjg zmiany w zuzyciu nosnikéw energii pierwotnej w Polsce w latach
2004/2005 i w pierwszym kwartale 2006 r..

Pierwsze miejsce w zuzyciu energii zajmuja paliwa state, choc ich udziat
w 0golnym zuzyciu stopniowo maleje. Udziat wegla kamiennego i brunat-
nego ogdtem w 2004 r. stanowit 64,1%. W roku 2005 zmniejszyt sie do
63,0%, a w pierwszym kwartale 2006 r. wynosit tylko 62,0%. Zuzycie
wegla brunatnego w catkowitym zuzyciu energii pierwotne] ksztattowafo
sie nastepujgco: w 2004 r. wynosito 13,6%, w kolejnym roku wzrosto do
14%, aw 1. kwartale 2006 . jego udziat stanowit tylko 11,5% catkowite-
go zuzydia.

Wyniki pierwszego kwartatu 2006 r. wskazujg na wysokie zuzycie
energii pierwotnej, a w szczegolnosci paliw ptynnych, chociaz w dalszym
ciggu paliwa state z wynikiem 62,0% dominujg w strukturze zuzycia. Udziat
wegla brunatnego w krajowym bilansie paliw bedzie sie stopniowo zmniej-
szat, natomiast jego pozycja jako nosnika energii w sektorze elektroenerge-
tykijest stabilna.



Tabela 2. Zuzycie energii pierwotnej w Polsce.

Kopalnia ,Adaméw” w 1. kw. 2006 r. do-
starczyta elektrowni 1.204 tys. ton wegla,

rok zmiany w % 1. kwartat zmiany w % 0 122 tys. ton wiecej niz w analogicznym kwarta-

2004 2005 20052004 2005 2006 200622005 le ubiegtego roku. Kolejny, drugi kwartat, mimo

Zuzycie energii pierwotnej wedfug nosnikéw w min ton wegla ekwiwalentnego® letniego sezonu, byt je§zcze WV?SZV I wyniosf

Wegiel kamienny 66.3 638 96,23 19,5 214 10974 -241 . ton. Podobnie wysokie zapotrzebo-
- wanie zgtaszata elektrownia ,Patnéw”. W pierw-
LB IE] 172 il 0] wild i b7 szym kwartale 2006 r. kopalnia ,Konin" dostar-
Ropa naftowa 263 258 98,10 2.6 8.8 157,14 czyta 2.876 tys. ton wegla, 0 543 tys. ton wiecej
Gaz ziemny 16,7 17,1 102,40 57 6,2 108,77 nizw 1. kw. 2005 r. Dostawy w drugim kwartale
Woda, wiatr 0,3 0,3 100,00 0,1 0,1 100,00 byly nizsze i wyniosty 2.637 tys. ton, ale i tak
E—. 52 6,5 125.00 038 18 225,00 przekraczaty o 230 tysiecy poziom dostaw ubie-
Bilans eksportu/importu 1,4 14 100,00 03 0,5 166,67 glorocznych. W sumie kopalnia nadazyta za za-
energii elektrycznej potrzebowaniem elektrowni i zwiekszyta w pierw-
Ogofem 1312 1304 99,39 3% 42,7 118,73 szym pétroczu wydobycie wegla o 774 tys. ton.

*) tona wegla ekwiwalentnego = 29,3GJ

Wydobycie wegla brunatnego

Tabela 3. Wydobycie i sprzedaz wegla brunatnego w 1. pétroczu
2005/2006 (w tys. ton).

1. pdtrocze
2005 2006 zmiany 2006:2005
(W %)
KWB ,Adaméw” SA
Wydobycie wegla 2166 2451 113,37
Dostawy do elektrowni 2162 2445 113,09
BOT KWB Beichatéw SA
Wydobycie wegla 17629 16607 94,20
Dostawy do elektrowni 17439 16438 94,26
KWB ,Konin" SA
Wydobycie wegla 4822 5596 116,05
Dostawy do elektrowni 4740 5513 116,31
BOT KWB Turéw SA
Wydobycie wegla 5727 6193 108,14
Dostawy do elektrowni 5680 6126 107,85
Ogoétem — wydobycie wegla
Wydobycie wegla 30344 30847 101,66
Dostawy do elektrowni 30021 30522 101,67

W pierwszym pétroczu 2006 r. kopalnie wegla brunatnego wydobyty
facznie 30,8 min ton wegla, co oznacza wzrost 0 1,7% w stosunku do
ubiegtego roku. Z ogolnej ilosci elektrownie odebraty 30,5 min ton,
tj. 99,0% catkowitego wydobycia. Pozostata reszta przeznaczana jest na
wiasne potrzeby kopalf i na zaopatrzenie rynku lokalnego.

Dostawy wegla do elektrowni w 1. pétroczu 2006 r. zwiekszyly sie
o 0,5 min ton, a gtéwnga przyczyna tego stanu byto zwiekszone zapo-
trzebowanie na paliwo przez elektrownie ,Patnow”, ,Adaméw” i Turéw.
Wyraznie mniejsze zapotrzebowanie na paliwo wystapito w elektrowni
Betchatow.

Podobna sytuacja wystgpita w zagtebiu turo-
szowskim. | tu dostawy wegla do elektrowni Tu-
row w 1. kw. 2006 r. wyniosty 3.178 tys. ton,

0 154 tys. ton wiecej niz rok wezesniej. W drugim kwartale zapotrzebowa-
nie elektrowni zmniejszyfo sie do 2.948 tys. ton, ale i tak przekraczato
0 292 tysigce ton poziom ubiegforoczny.

Zupetnie odmienna sytuacja miata miejsce w zagtebiu befchatowskim.
W pierwszym kwartale 2006 r. elektrownia odebrata 8.923 tys. ton wegla,
tj. 0 254 tysigce mniej nizw 1. kw. 2005 r.. Drugi kwartat wykazat znaczny
spadek zapotrzebowania. W tym okresie kopalnia Betchatow dostarczyta
7.515tys. ton, czyli o 747 tysiecy ton wegla mniej niz w drugim kwartale
2005 ..

Oceniajac wyniki gérnictwa wegla brunatnego osiaggniete w 1. pét-
roczu 2006 r. nalezy podkredli¢, ze zapewniono w sposoéb ciagty
i w catosci zapotrzebowanie elektrowni na paliwo. Kopalnie facznie wy-
dobyly 30.847 tys. ton wegla i przekroczyty 0 0,5 min ton poziom
ubiegtoroczny, co pomyslinie rokuje o wyniku caforocznym.

Oméwienie podstawowych wskaznikéw
gbérnictwa wegla brunatnego

Podstawowe wskaZzniki opisujgce osiggniete wyniki produkcyjne nale-
zy oceniac¢ z uwzglednieniem warunkow towarzyszacych eksploatadji zt6z
w skali catego gornictwa wegla brunatnego oraz w poszczegdlnych kopal-
niach. Gémictwo jako catos¢ charakteryzuja podstawowe wskazniki pro-
dukcyjne i ekonomiczne przedstawione w tabeli 4.

Przypominajac, ze wielko$¢ wydobycia w przewazajacym stopniu jest
zalezna od zdolnoci odbiorczych paliwa przez elektrownie, warte uwagi
i oceny s relacje, jakie zachodzg pomiedzy iloscig wydobywanego wegla
w okreslonym czasie, a czynnikami towarzyszacymi procesom eksploata-
cyjnym. W szczegélnosci wazne sg relacje pomiedzy urabianiem wegla
a zbieraniem nadkfadu, odwadnianiem zfoza, zuzyciem energii elektryczne;
i zatrudnieniem.

Wymienione czynniki w bardzo silnym stopniu obcigzaja koszty wy-
dobycia wegla. Dazenie do poprawy tych relacji jest konieczne chocby
ze wzgledu na trwale pogarszajace sie warunki naturalne, jakie w sposéb
obiektywny wystepuja w miare postepu robét gérniczych. Racjonalne
dziatania w tym kierunku sg tez konieczne biorgc pod uwage potrzebe



obnizania kosztéw wydobycia wegla i zapewnienia
odpowiedniego poziomu rentownosci kopalni i jej
pozycji na konkurencyjnym rynku paliw.

Budowa nowej odkrywki ,Szczercow" powo-
duje, Ze pompowanie wody i zbierany nadkfad
z udostepnianego wkopu taczone sg z wynikami
odkrywki ,Befchatéw”, a w konsekwencji pogar-
szajq statystycznie wskazniki eksploatacyjne, ilustru-
jace relacje do wegla i urobionej masy catkowitej,
tak w odniesieniu do KWB Betchatow, jak i catego
gornictwa. W celu uzyskania prawidtowego obrazu
wynikéw eksploatacyjnych skorygowano wskazni-
ki nadkfadu i pompowania wody przez wytaczenie
danych O/Szczercow jako wynikéw dziatalnosciin-
westycyjnej.

Zbieranie nadkfadu. W 1. pétroczu 2006 .
zebrano ogétem 124,1 min m® nadkfadu, z czego
na udostepniang obecnie odkrywke ,Szczercow”
przypada 24,9 min m?. O tyle wiec nalezy zmniej-
szy¢ ilos¢ nadkfadu pokazang w tabeli 4, aby po-

Tabela 4. Podstawowe dane produkcyjne gémictwa wegla brunatnego w 1. pétroczu 2005/2006.

prawnie okresli¢ wskaznik nadktadu do urobione-

jedn. 1. péfrocze
2005 2006 zmiany (w %)
Wydobycie wegla tys. t 30344 30847 101,66
Zbieranie nadkfadu tys.m? 131974 124082 94,02
Urobiona masa tys.m? 157766 150302 95,27
Pompowanie wody tys.m? 237661 240027 101,00
Wskaznik N:W m3/t 4,35 4,02 92,47
llos¢ pompowanej wody na wegiel m3/t 7,83 7,78 99,38
llos¢ pompowanej wody na urobek masy m3/m3 1,51 1,60 105,96
Zuzycie energii elektrycznej MWh 874129 874274 100,02
Zuzycie energii elektrycznej na wegiel kWh/t 28,81 28,34 98,38
Zuzycie energii elektrycznej na mase kWh/m? 5,54 5,82 105,00
Zatrudnienie $redniomiesieczne osoby 20902 19235 92,02
Wydajnos¢ w weglu t/prac/mc 242 267 110,33
Wydajnos¢ w masie m3/prac/m 1258 1302 103,50
Przychéd z dziatalnosci ogétem tys. zt 1613773 1564067 96,92
Koszt uzyskania przychodu tys. zf 1373636 1389475 101,15
Rentowno$¢ brutto % 17,48 12,57 71,88

go wegla. Wskaznik ten, po uwzglednieniu korek-
ty wynosi 3,22 m® na tone wegla. W poszczegdl-
nych kopalniach ilo$¢ nadkfadu przypadajgca na
tone urobionego wegla w omawianym okresie wynosita od 2,28 m3/t
(KWB Turéw) do 5,93 m?/t (KWB ,Adamow”).

Mniejsza 0 6% ilos¢ zebranego w skali branzy nadkfadu w biezgcym
potroczu tumaczy sie duzym spadkiem w KWB Betchatéw. Zbierany nad-
ktad w odkrywce ,Betchatéw” ksztattowat sie w 1. pétroczu 2004 r. na
poziomie 56,7 min m?, w 1. pétroczu 2005 r. wynosit 63,7 min m?, aby
w biezgcym okresie zmniejszy¢ sie do 40,7 min m?.

Pompowanie wody z odkrywek. llo$¢ pompowanej wody w pétro-
czach 2005/2006 jest poréwnywalna. Wskaznik ilosci wypompowanej
wody przypadajacy na T m® urobku masy wymaga podobnej korekty jak
przy nadkfadzie, gdzie zbierany nadkiad i odwodnienie budowanej od-
krywki , Szczercow” obcigza wegiel pozyskiwany w odkrywce ,Betchatéw”.
Wykazana w tab. 4 wypompowana z odkrywek woda w ilosci 240 min m?
powinna by¢ pomniejszona 0 61,7 min m?, 4j. o ilos¢ wody z odkrywki
.Szczercdw”. W konsekwendji wskaznik eksploatacyjny ilosci pompowanej

Tabela 5. Rentownos¢ przemystu wegla brunatnego.

wody na urobek masy catkowitej, po skorygowaniu o nadkiad i wode
z O/Szczercéw, powinien wynosi¢ 1,42 m3/m?.

Wskazniki te, charakteryzujgce stopien zawodnienia ztoza, s3 mocno
zréznicowane w poszczegdlnych odkrywkach. W omawianym péfroczu
najnizszy wskaznik ilosci pompowania wody przypadajacy na catkowity
urobek masy wynosit od 0,45 m3/m? (KWB Turéw) do 2,79 m3/m? (KWB
JAdamow”).

Gospodarka energetyczna. Zuzycie energii elektrycznej w 1. pdtroczu
2006 utrzymuije sie w przekroju catej branzy na poziomie ubiegtorocznym.
Zuzycie w poszczegdlnych kopalniach zmniejszyto sie od trzech do siedmiu
procent z wyjatkiem KWB “"Konin”, gdzie zapotrzebowanie na energie
wzrosto 0 32%.Wzrost zuzycia w tej kopalni idzie w parze z réwnoczesnie
wysokim zwiekszeniem o 28% zbierania nadktadu. Dobre wyniki w oma-
wianym pétroczu uzyskata KWB Turdw, ktéra zwiekszyta zbieranie nadkfa-
du 0 30% przy mniejszym o 3% zuzyciu energii elektrycznej.

2004 2005 2006 zmiany w 1. pofr.

Wyszczegdlnienie rok rok 1. pétrocze 1. péirocze 2006:2005
(W %)

Przychody z catoksztattu dziatalnosci 30783 3152,6 1613,8 1564,1 96,92

W tym: sprzedaz wegla energetycznego (tys. ton) 60628 60935 30021 30522 101,67

- cena wegla (Srednia wazona) (w zift) 43,84 45,33 44,70 45,51 101,81

- wartos¢ sprzedazy wegla (w min zf) 2657,6 2762,4 1342,0 1389,1 103,51

Koszty catoksztattu dziatalnosci 2940,5 2923,4 1373,6 1389,5 101,16

Zysk brutto 137,8 229,2 240,2 174,6 72,69

Rentownos¢ brutto 4,69 7,84 17,49 12,57 71,87
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Ogolng ocene gospodarki energig elektryczng dobrze charakteryzuje
wskaznik zuzycia energii elektrycznej na urobek masy. W 1. pétroczu
2006 r. wskaznik ten pogorszyt sie i wynosi 5,82 kWh/m* masy. W po-
szczegoInych kopalniach analizowany wskaznik wynosit od 4,35 kWh/m?
(KWB ,,Adamoéw”) do 6,39 kWh/m3.

Wydajnosc¢ pracy. Dzigki kontynuowaniu racjonalizacji zatrudnienia
uzyskano w 1. pétroczu 2006 r. $rednio w miesigcu 267 ton wegla na
zatrudnionego, co stanowi wzrost 0 10,33% do pétrocza 2005 r. oraz
07,21% wiecej niz w stosunku do catego 2005 roku. Poprawa wydajnosci
miafa miejsce we wszystkich kopalniach, a osiggnieta wydajno$¢ wynosita
od 195,77 t/pracownika $rednio w miesigcu (KWB ,Konin”) do 335,29
ton (KWB Befchatéw). Uzyskane w poszczegéinych kopalniach wydajnosci
byty w omawianym pétroczu $rednio 0 20% wyzsze niz w tym samym
okresie 2005 r. z wyjatkiem KWB Befchatéw, ktéra w poréwnywalnym
okresie zwiekszyta wydajnos¢ o 2,76%.

Rentownos¢. O poziomie rentownosci decyduje cena zbytu wegla,
wielko$¢ sprzedazy i koszt jego wydobycia. Udziat wegla energetycznego,
sprzedawanego elektrowniom, w ujeciu wartosciowym w przychodach
z catoksztaltu dziafalnosci catej branzy wegla brunatnego jest dominujgcy
i w 2005 roku wyniost 87,6%. Poréwnujac wielkosci przychodow w dwéch
ostatnich latach 2004-2005 zauwaza sie niewielki wzrost w granicach
2,4% przy réwnoczesnym zmniejszeniu kosztéw catoksztaftu dziafalnosci
0 0,6%. Tak uksztattowane relacje spowodowaty poprawe rentownosi
brutto z 4,69% do 7,84%, tj. 0 67,5%. W tym samym czasie cena wegla
energetycznego wzrosfa srednio w skali catego gornictwa wegla brunatne-
go z 43,84 i/t do 45,33 Zift, czyli 0 3,4% przy réwnoczesnie niewielkim
wzroscie sprzedazy wegla o 0,5%. Oznacza to, ze w warunkach 2005
roku, przy niklym wzroscie sprzedazy wegla i niewielkim wzroscie ceny
wegla, gtéwnym czynnikiem poprawy ren-
townosci byto utrzymanie kosztéw na po-
ziomie zblizonym do 2004 roku (tab. 5).

Wykorzystanie wegla brunatnego
w elektroenergetyce

Wegiel brunatny ma trwale okreslony kierunek zbytu i prawie w cafo-
$ci zuzywany jest do produkdji energii elektrycznej. Udziat energii elektrycz-
nej wytwarzanej z tego nosnika jest stabilny i od wielu lat utrzymuie sie na
poziomie okofo 33-35%. W pierwszym pétroczu 2006 1. udziat energii
elektrycznej wytworzonej z wegla brunatnego wyniést 33% i obnizyt sie
w stosunku do 1. pétrocza 2005 r. (34,6%) 0 4,5% na korzys¢ wegla
kamiennego.

Wedtug danych z tabeli 5 wida¢, ze produkcja energii elektrycznej
ogotem w kraju zwiekszyta sie w stosunku do 2005 roku o 6%, na co
zZlozyt sie wysoki przyrost w elektrowniach zawodowych na weglu ka-
miennym (o 14,81%) i prawie niezauwazalny wzrost produkdji (0 1,2%)
w elektrowniach opalanych weglem brunatnym. Zaistniata w biezgcym
pétroczu sytuacja jest zdecydowanie odmienna od ubiegtorocznej, kiedy
to przyrost produkgji catkowitej w kraju byt zerowy, a elektrownie na
weglu brunatnym zwiekszyly swojg produkcje o 3,2% przy réwnocze-
$nie znacznym ograniczeniu o 8,0% produkgji w elektrowniach na weglu
kamiennym.

Ogblnie pozytywnym zjawiskiem jest wzrost produkdji energii elek-
trycznej ogdtem, co wskazuje na rosngce zapotrzebowanie w kraju i pokry-
wa sie z zauwazalng poprawa koniunktury w gospodarce, wskazujac tym
samym na pozytywne prognozy w skali catego roku.

Opracowat Waldemar Pietryszczew
PPWB — Wroclaw

Tabela 6. Produkcja energii elektrycznej w Polsce (w GWh).

Analizujac g’febiej rentgwnoéc’sprzedaiy Styczen — czenwiec Zmiany (w %)
w 2005 r. mozna przyja¢, ze wedtug do- 2006 2005 2004 2006:2005
stepnych danych dla kosztu wiasnego sprze- - B e e e elekycane] ogdlem w GWh 82400 77672 78416 106,1
dazy wegla na poziomie 2.632,3 min 2, - = rocieplown 76424 71412 72337 107,0
rentownos¢ samego wegla byfa znacznie niz- 5 tégo-e fownie depine 1 eledroceplownie '
sza i wynosita okoto 5%. Osiqgnieta realnie  glekirownie zawodowe cieplne: 63814 58896 60565 1084
rentownos¢ brutto w wysokosci 7,84% wska- - na weglu brunatnym 27190 26868 26027 101,2
zuje na wysoka akumulatywnosc¢ sprzedazy - na weglu kamiennym 34694 30219 32841 14,8
pozaweglowej. - pozostate paliwa 1930 1809 1697 106,7
o w tym: gaz ziemny 1410 1556 1664 90,6
Wyniki 1. pétrocza 2006 r. poréwnane biomasa 520 253 3 205,5
z analogicznym okresem 2005 r. wskazujg ~ Elektrocieptownie zawodowe 12610 12516 1772 100,8
na spadek rentownosci 0 29,13%. Mniejsza ™12, Elektrownie zawodowe wodne 1657 1999 1862 82,9
R )
rentownos¢ jest skutiiem nizszych 0.3,08% = 5TRa R Sl e 4053 3993 3984 1015
przychodoéw z catoksztattu dziafalnosci przy W tym: gazowe 99 114 119 86,8
wyzszym o 1,16% poziomie kosztu uzyska- biomasa 329 295 270 111,5
nia przychodéw. 1.4. Elektrownie niezalezne 266 268 233 99,3
w tym: wodne 132 149 130 112,9
wiatrowe 92 72 69 127.8
biogaz/biomasa 42 47 34 89,4
2. Udziat energii elektrycznej z wegla brunatnego (w %)
2.1. w produkdji energii elektrycznej ogétem 33,0 34,6 33,2 95,4
2.2. w produkdji elektrowni zawodowych cieplnych 42,6 45,6 43,0 93,4
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Ekologiczne sukcesy
Kopalni ,,Adamow”

opalnia Wegla Brunatnego ,Adaméw”
K Spétka Akcyjna w Turku wzieta udziat
w 6smej edycji Narodowego Konkursu
Ekologicznego , Przyjazni Srodowisku” pod Pa-
tronatem Prezydenta Rzeczypospolitej Polskie]
Lecha Kaczynskiego. 11 lipca br. w Warszawie,
w Sali Kolumnowej Pafacu Prezydenckiego,
odbyfa sie uroczysto$¢, podczas ktérej uhono-
rowano laureatéw konkursu. Prezydent Rze-
czypospolitej Polskiej Lech Kaczyhski na wnio-
sek Narodowej Rady Ekologicznej, przyznat
Kopalni Wegla Brunatnego ,Adaméw” SA
w Turku, zaszczytny tytut - Mecenasa Polskiej Ekologii. W imieniu Prezy-
denta RP certyfikat wreczyta Pani Ewa Junczyk-Ziomecka — Podsekretarz
Stanu w Kancelarii Prezydenta. Laury odebrat osobiécie Krzysztof Sobczak —
Prezes Zarzadu KWB ,Adaméw” SA.

Dorota Matachowska

Kolejne wyrdznienie w dziedzinie ekologii dla KWB
LAdaméw"” SA jestimpulsem do przypomnienia dziatal-
nosci i przedsiewzie¢ podjetych w tym zakresie. Jednym z przedmiotéw
dziafalnosci Kopalni ,Adamoéw” —od poczatku jej funkcjonowania stafa sie
rekultywacja terenéw poeksploatacyjnych. Pierwsze kroki kopalnia podjeta
tuz po rozpoczeciu dziatalnosci wydobywczej. Na pytania co robi¢, jakie
dziatania podjac, aby tereny pokopalniane przywrécic¢ srodowisku natural-
nemu w stanie nadajacym sie do gospodarczego wykorzystania, odpo-
wiedZ pojawita sie natychmiast — rekultywacja — ktéra w poczatkowym
okresie prowadzona byta w kierunku lesnym i rolnym, a péZniej w kierun-
ku wodnym.

Ostatnie lata przyniosty ogromny wzrost zainteresowania sprawami
ekologii. Ze wzgledu na wzrastajgca Swiadomos¢ spoteczng adamowska
kopalnia niezmiennie wprowadza w dziedzinie ekologii innowacje, ktdre
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majg na celu dotrzymanie kroku trendom proekologicznym i normom
prawnym na coraz bardziej ekologicznie uswiadomionym i wymagajacym
rynku. Obowiazek zachowania srodowiska naturalnego w stanie umozli-
wiajacym przezycie nastepnych pokolen ciazy na wszystkich mieszkancach
Ziemi. Kopalnia Wegla Brunatnego ,Adaméw” Spétka Akcyjna w Turku
realizowata i realizuje zadania proekologiczne polegajace na przywracaniu
réwnowagi przyrodniczej, zachwianej w wyniku prowadzenia robét gémi-
czych (odprowadzanie wéd kopalnianych, rekultywacja terendw poeks-
ploatacyjnych). Dlugo tereny pogarnicze przeznaczone byty pod rekulty-
wacje le$ng i rolng, jednak w ostatnim czasie mocna strong kopalni ,Ada-
méw" stata sie rekultywacja w kierunku wodnym i przy tym temacie warto
zatrzymac sie diuzej.

.Peretka” ekologiczng adamowskiej kopalni jest zbiornik retencyjny
.Przykona”. Warto przypomnie¢ poczatki jego powstania.

Wykonanie zbiornika i jego zagospodarowanie to wspélne przedsie-
wziecie KWB ,Adaméw" i Gminy Przykona, uregulowane prawnie umowg
zawartg w listopadzie 1995 roku. Zbiornik zostat zaprojektowany przez




wroctawskie biuro projektowe Poltegor-projekt Sp. z 0.0. Budowe zbiorni-
ka rozpoczeto w 1996 roku. W trakcie budowy kopalniane stuzby, ktdre
wykonywaty wiele robét sitami wtasnymi napotykaty wiele trudnosci. Do-
pasowanie technologii zwafowania, wiasciwe uszczelnienie dna zbiornika,
uwzglednienie zjawiska osiadania gruntow, a takze wykorzystanie niewiel-
kich ilosci piaskow, jakimi dysponowano do wykonania plazy na potu-
dniowym brzegu zbiomika, to tylko niektére problemy, z ktdrymi trzeba
byto sobie poradzi¢. W efekcie powstat zbiornik zloka-
lizowany na trasie odtwarzanego koryta rzeki Teleszy-
ny, w odlegtosci 1,5 km od wsi Przykona. Zbiornik
zajmuje powierzchnie 242 ha, przy czym powierzch-
nia zalewu przy srednim poziomie napetnienia wynosi
135 ha. Objetos¢ zbiornika przy sredniej gtebokosci
6 m, wynosi okofo 6,5 min m3. Wstepnie zbiornik
napetniany miat by¢ wodami z ciekéw naturalnych.
Pomysfowi inzynierowie , Adamowa" wychodzac na-
przeciw ekologii doszli do wniosku, ze do napetniania
zbiorika mozna wykorzysta¢ wody z odwodnienia
watebnego kopalni. Korzysci byly nastepujace: skrocit
sie okres napefniania zbiornika z 8 lat do 1,5 roku
i zwiekszyta sie klasa czystosci wody zbiornika (wody

z odwodnienia wgfebnego kopalnito wody 1 klasy czystosci). W pazdzier-
niku 2001 roku nastapit odbiér techniczny zbiornika , Przykona”. Komisja
ocenifa, iz obiekt zostat wykonany zgodnie z dokumentacja techniczng
i wymaganiami przepisdw wprowadzonych do obowigzkowego stoso-
wania norm. 23 czerwca 2004 roku zbiomik , Przykona” zostat nieodptat-
nie przekazany Gminie Przykona.

Zbiornik ,Przykona” i jego efekt ekologiczny oraz wszystkie dziatania
proekologiczne, ktére od lat prowadzi adamowska kopalnia obalajg mit,
ze dziafalno$¢ zwigzania z wydobywaniem wegla brunatnego zagraza sro-
dowisku naturalnemu. Mozna nawet zaryzykowac stwierdzenie, ze prze-
ciwnie —tworzy, kreuje i upieksza nasz region czynigc go atrakcyjniejszym.
Przeciez to dzieki dziatalnosci proekologicznej adamowskiej spétki weglo-
wej powstaty dwa piekne akweny: zbiorik ,Bogdanéw” i zbiornik ,Przy-
kona". Cafa dziafalnos¢ proekologiczna kopalni znajduje uznanie w oczach
nie tylko mieszkanicow regionu, ale réwniez specjalistow w tej dziedzinie.

Swiadczg o tym chociazby nagrody przy-
znawane kopalni od lat w tej wiasnie
dziedzinie np..

. Konkurs Promocyjny Wielkopolski HIT 2002

Zgfoszony temat:

- Zagospodarowanie terenw z rekultywowanych na cele rekreacyjno-
sportowe (Certyfikat Jakosci Konkursu Promocyjnego HIT 2002)

. Konkurs Promocyjny Wielkopolski HIT 2003

Zgfoszony temat :

- Dziatalnos¢ KWB ,Adaméw” SA w dziedzinie ochrony srodowiska,
ze szczegdlnym uwzglednieniem rekultywacdji terenéw poeksploatacyj-
nych (Nominacja do Tytutu Wielkopolski HIT 2003).

. Udziat w Konkursie Ekologicznym ,Przyjazni Srodowisku” — VI edycja

(rok 2004)
Zgfoszony projekt:

- Dziatalno$¢ proekologiczna Kopalni Wegla Brunatnego ,Adaméw”
SA ze szczegéInym uwzglednieniem rekultywacji w kierunku wodnym
(KWB ,Adaméw” SA zostafa Laureatem Konkursu ,Przyjazni Srodowi-
sku” uzyskujac Tytut ,Firma Przyjazna Srodowisku”)

. Udziat w Konkursie Ekologicznym , Przyjazni Srodowisku” — VIl edycja

Tytut: ,Mecenas Polskiej Ekologii” (za 2005 rok)

. Udziat w Konkursie , Przyjazni Srodowisku” — VIl edycja

Tytut: ,Mecenas Polskiej Ekologii” (za 2006 rok)

Wszystko to jest dowodem, ze Kopalnia Wegla Brunatnego ,Ada-

méw” SA realizuje zadania proekologiczne polegajace na przywracaniu
réwnowagi przyrodniczej w sposéb wiasciwy i z duzym powodzeniem.

Dorota Matachowska
KWB ,Adamow” SA
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Nie tylko ,,brunatne ztoto”

Bewa inwestuje

wdd mineralnych w Polsce.

BOT KWB Betchatow SA jest niekwestionowanym liderem polskiego gdrnictwa wegla brunatnego.
Ztoze wegla brunatnego jest obszarem o duzych zasobach kopalin towarzyszacych, ktdre posiadaja wiasci-
wosci pozwalajace na ich uzytkowanie. Ich eksploatacja jest optacalna ze wzgledu na to, ze wystepuja
w sasiedztwie gtéwne] kopaliny — wegla. Corocznie BOT KWB Befchatéw SA eksploatuje i zagospodarowu-
je ponad 500 tys. Mg kopalin towarzyszacych.

Dzieki odkrytym zfozom pierwotnie czystej wody pochodzacej sprzed 70 min lat, od kilkunastu lat
dziata na rynku Towarzystwo Gospodarcze ,Bewa” Sp. z 0.0., powotane przez BOT KWB Betchatéw SA dla
petniejszego wykorzystania swojego potencjatu. Spétka produkuje jedna z najsmaczniejszych zrodlanych

* % %

Jeszcze wiosng mielismy zime i wtedy nic nie zapowiadato
letnich upatéw. W lipcu temperatura nie spadata ponizej 20°C,
a popyt na produkty TG ,BEWA" Sp. z 0.0. byt tak duzy, ze spétka
osiggneta sprzedaz zaktadang w 2009 r. — ponad 20 min butelek
wody mineralnej i napojéw. O nowych inwestycjach TG ,Bewa”
Sp. z 0.0. opowiadat jej prezes Leon Wojnowski.

- Tegoroczna zima data sie nam mocno we znaki. Lato w lipcu
tez nas nie oszczedzato — z nieba prawie bez przerwy lat sig zar
i ani kropelki deszczu, ale chyba z tego cieszyt sie Pan najbardziej...

- Tak, to prawda. Wysokie temperatury w lipcu pomogty nam osig-
gna¢ dobry wynik sprzedazy zaktadany na 2009 rok.

Zycie pokazato, ze popyt na nasze produkty jest bardzo duzy. Zalezy
od jakosci naszego towaru i pogody. Na jakos¢ — w przeciwienstwie do
pogody — mamy wplyw.

- Czy maszyny nie odmawialy postuszefistwa w czasie upatéw?

- To trzeba zaznaczy¢ — nie mielismy zadnych probleméw. Nasze
urzadzenia sprawdzity sie. Jak to
dla nas wazne —przypomne tyl-
ko, ze praca w Bewie oparta jest
na kompresorach, ktére nie
znosza wysokich temperatur.
Teoretycznie istniafo zatem duze
niebezpieczenstwo postojow.
Jednak doskonale dopracowa-
ne systemy chtodzenia udo-
wodnity, ze wysokie tempera-
tury nie sg w stanie zdezorgani-
zowac nam pracy. Sadze jed-
nak, Ze najwazniejsze jest to,
iz doskonale spisali sie w tych
warunkach pracownicy Bewy.
Podczas upatéw osiggalismy
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maksymalng wydajnos¢ z linii, co jest dla nas najwiekszym sukcesem.

Moge dzisiaj powiedzie¢, Ze poréwnujac prace innych firm naszej branzy,
Bewa prezentuje sie bardzo dobrze. W niektdrych firmach dochodzito do

przerw ze wzgledu na awaryjnos¢ maszyn, brakowato wody —wysychata
w plytszych studniach. Bylismy jedng z nielicznych firm, ktéra sprostata
zaméwieniom rynkowym. Mafo tego, sprzedawalismy wiecej niz to wyni-
kato z naszych zobowigzan kontrahenckich. Chcgc zrealizowac wszystkie
zamowienia musielibysmy zwiekszy¢ 4. lub 5. krotnie moce produkcyjne.

- BOT GiE to najwigksza krajowa grupa energetyczna. Czy nie
marzy Pan o zbudowaniu najwiekszej krajowej firmy swojej branzy
— spétka posiada wszelkie niezbedne atuty, by tego dokona¢ —
doskonatg wode, pompowang z gtebokosci prawie 300 metréw,
tereny, ktére mozna wykorzysta¢ na nowe inwestycje i dogodne
usytuowanie w $rodkowej Polsce?

- To prawda mamy ogromny potencjaf. Prawie 500 tys. m*> wody
wypompowywanej na dobe przez studnie gtebinowe to wiecej, przelicza-
jac na tony, niz Kopalnia eksploatuje dziennie wegla brunatnego; na jedng



tone wegla az pie¢ ton wody. Nasza Spotka ma do dyspozydii trzy studnie,
w tym jedng wybudowana ostatnio, gdzie kazda wypompowuije na go-
dzine ok. 120 m* wody, co w sumie daje 360 m3. Wkrétce bedziemy
uwfaszczeni na 12 ha nowych gruntéw, ktére zostang wykorzystane pod
nowe inwestydji. Trzecia sprawa to dogodne usytuowanie w $rodku Polski.
To podstawowe atuty, ktére bedg decydowac o rozwoju firmy.

Nie tylko marze o stworzeniu poteznej firmy, staram sie swoje marze-
nia urzeczywistnia¢. Dowodem niech beda nowe inwestycje.

- Prosze o nich opowiedziec.

- W fazie budowy jest olbrzymia hala magazynowa o powierzchni
11 tys. m? Przygotujemy w niej zapasy na sezon letni. Pozostawiajac
wewnetrzne drogi komunikacyjne na 8 tys. m? bedzie mozna ustawi¢ w
niej ponad 8 min butelek. To zapas potrzebny na 10 dni w ekstremalnym
okresie sprzedazy. W hali wprowadzimy nowoczesny system odczytu miejsca
potozenia i terminu przydatnosci do spozycia. Specjalny system pozwoli
porozumiewac sie pracownikom drogq radiowa. A o tym, jak istotna to
sprawa niech swiadczg wymiary hali: 170 metréw diugosci (prawie dwa
boiska do gry w pitke nozng) i 70 metrow szerokosci. Oprécz magazynu,
w specjalnie dobudowanym pomieszczeniu zainstalujemy nowa linie pro-
dukcyjng o wydajnosci 38 tys. butelek na godzine.

- Jakie jeszcze zmiany sg w planach spétki?

- Wkrétce zmodernizujemy Il linie produkcyjng — papierowg etykie-
ciarke zastapimy foliowa. Poprawi to estetyke towaru i zmniejszy koszty
zwigzane z utylizacja. Do tej pory przed utylizacjg papierowe etykiety nale-
zato oddziela¢ od butelek.

Do korica roku zamierzamy uruchomic¢ nowg linie do produkcji wody
i napojow w butelkach 315 I. Te czes¢ produkji spétka zlecata dotychczas
na zewnatrz. Nie ukrywam, ze jako$¢ rozlewanej poza spétkg wody pozo-
stawiafa wiele do zyczenia, a certyfikat IFS, ktory posiadamy zobowiazuje
nas do produkgji wysokiej jakosci towaru.

Zakonczylismy budowe wodociggu z trzeciej studni ujsciowej do za-
ktadu. Po otrzymaniu certyfikatu Panstwowego Zaktadu Higieny, potwier-
dzajacego zdatnos¢ wody mineralnej do spozycia, w naszej ofercie znajdzie
sie woda pochodzg z utwordw jurajskich.

- Jakie nowosci posiada Bewa w swojej ofercie?

- Na pewno rozszerzymy naszg oferte. Proponujemy napoje funkgjo-
nalne, izotoniczne, energetyczne, ktére z powodzeniem sprzedajemy. Je-
sien, zime i wiosne poswiecimy na promocje naszych produktéw, bo
zgodnie z przewidywaniami tego bedzie wymagat rynek. Szczegélnie musimy
zadbac o naszych statych odbiorcow i im zaproponowac nowe produkty.

- Wymiana systemu informatycznego na pewno utatwi kontakty
ze statymi i potencjalnymi odbiorcami.

- Po to miedzy innymi go wprowadzamy. Nowy system — SAP Biznes
One — obejmie catos¢ zagadnien poczawszy od zaopatrzenia w surowce,
produkgje, system magazynowy az po sprzedaz i potaczenie droga elektro-
niczng z duzymi kontrahentami.

- Nowoczesne inwestycje Bewy na pewno pomogg zdoby¢ ko-
lejne rynki, nie tylko krajowe...

- Takie s nasze zatozenia. Mamy coraz wiecej telefondw z zagranicy,
szczegolnie z Niemiec. Z uwagi na korzystniejsze relacje cenowe bedziemy
chcieli wiecej sprzedawac na eksport. Marzenia o zbudowaniu potezne;
firmy naszej branzy s jak najbardziej osiggalne...

- Dzigkuje za rozmowe.

Rozmowe przeprowadzita Anna Wozna
BOT KWB Befchatéw SA

Towarzystwo Gospodarcze ,Bewa” Sp. z 0.0. jako spétka zalezna
BOT KWB Befchatow SA dziata na rynku od 1992 roku. W 1993 r.
spotka rozpoczeta produkcje wody mineralnej i napojéw. Woda czer-
pana jest z jednego z najgtebszych uje¢ w kraju, siegajacego 312 m
w gfab ziemi do utworéw geologicznych sprzed 70. min lat. Produk-
ty spétki znane sg pod nazwa 5 Plus oraz ORSI. www.bewa.pl
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Nie tylko ,,brunatne ztoto”
Nawoz wapniowy

z BOT KWB Betchatow SA

raz z rozpoczeciem prac w kopalni
VV wegla brunatnego w Zagfebiu

Gorniczo-Energetycznym Betcha-
tdw w drugiej pofowie lat siedemdziesiatych,
pojawity sie kopaliny towarzyszace. W Polu , Bet-
chatéw" na szczegélng uwage zastuguja kreda
jezioma, ity beidelitowe /hydroizolacyjne/, wa-
pienie, bruki krzemienne oraz piaski kwarcowe.
Piaski, ity oraz wapienie po ich uszlachetnieniu
i przerébce w zaktadzie kruszyw, stanowia obec-
nie podstawowy wiasny surowiec kopalni wy-
korzystywany do budowy drég, placow, skia-
dowisk i robdt budowlanych. Nadwyzki tych kopalin i kruszyw sg sprzeda-
wane na zewnetrzny rynek lokalny.

Antoni Florczyk

W Polu ,Befchatéw” zasoby kredy jeziornej oszacowano na
10,5 min Mg, pozostate kopaliny od kilkudziesieciu tysiecy do kilku
milionéw Mg. Na szczegolng uwage zastuguije kreda jeziorna, ktéra stata
sie naturalnym nawozem do odkwaszania gleb. Od lat dziewiecdziesig-
tych kopalnia prowadzi przerébke kredy jeziornej z mozliwo$ciami pro-
dukcyjnymi 100 tys. Mg/rok. W wyniku przerébki powstaje wapno na-
wozowe odmiany 207a, spetniajgce wymogi ustawy ,0 nawozach
i nawozeniu”. Badania przydatnosci wapna zostaty wykonane w Instytu-
cie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, w Zaktadzie
prof. dr hab. Mariusza Fotymy. Na podstawie tych badan uzyskano
dopuszczenie do obrotu wydane przez Departament Produkgji Roslinnej
Ministerstwa Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej — znak PR.ne. 4071-
58/94 z dnia 18.04.1994 r.

Eko-Calcium

Pod nazwa handlowg Eko-Calcium realizowana jest sprzedaz naszego
wapna zaréwno na rynek lokalny, jak i krajowy. Srednia roczna sprzedaz
wapna wynosi 15 tys. ton. Dziafania promocyjno-marketingowe i udziat
w targach spowodowaly, Ze obecnie jestesmy znanym w Polsce produ-
centem wapna nawozowego. W 2005 roku uzyskalismy od IUNIG
w Putawach na Eko-calcium atest ekologiczny, ktéry jest niezbedny przy
produkdji w gospodarstwach ekologicznych. Od maja 2004 roku po znie-
sieniu dotadji do nawozéw wapniowych prowadzimy sprzedaz wolnoryn-
kowa Eko-Calcium, systematycznie zwiekszajac sprzedaz. Dobry ekologicz-
ny produkt oraz niskie koszty produkcji wapna powoduja, ze jestesmy
konkurencyjni. Czynniki te gwarantujg réwniez popyt na nastepne lata.
Zagospodarowanie rolnicze kredy jeziornej byfo i jest jednym z elementéw
dziafalnosci proekologicznej Kopalni. Eko-Calcium jest wapnem szczegél-
nie nadajacym sie do odkwaszania i rekultywacji gleb. Jest odpowiedni do
stosowania na wszelkiego rodzaju glebach, a szczegolnie na glebach
o sredniej przyswajalnosci magnezu. Problem zakwaszonych gleb wyste-
puje w catej Polsce. W takich przypadkach podstawowym zabiegiem zwiek-
szajacym zyznos¢ i wzrost plonéw jest wapnowanie. Potrzeby krajowe

Wegiel Brunatny 3 (56) 2006 r.

w tym zakresie szacuje sie na 12 min Mg w czystym Ca0, a koniecznym
wapnowaniem winno by¢ objete 4,5 min ha gleb. Posiadane zasoby
w Odkrywce ,Betchatéw” wilosci 2,6 min m? jak i Odkrywce , Szczercow”
7,1 min Mg potwierdzaja, Ze BOT KWB Betchatow SA jest gotowa wnie$¢
znaczacy wktad do ogélnopolskiej akcji odkwaszania gleb obecnie
i w nastepnych latach.

Eko-Lignite

Na bazie wegla brunatnego Kopalnia produkuje ekopreparat Eko-
Lignite. Jest to rozdrobniony wegiel brunatny poprawiajacy strukture
i warunki fizyczne gleby. Dostarcza roslinom niezbedne skfadniki mineralne
i substancje organiczne. Wegiel brunatny z betchatowskiej kopalni, dzieki
obecnosci w swej strukturze wolnych kwaséw huminowych badz soli,
wykazuje zdolnos¢ do chaletowania jonéw metali ciezkich. Dzieki temu
wegiel mozna wykorzystywac do oczyszczania gleb skazonych dziatalno-
$cig przemystowa. Ekopreparat Eko-Lignite polecany jest do stosowania



w dziatkowych i przydomowych ogrodach, na uzytkach rolnych, szczegol-
nie do upraw, ktére znajdujg sie w poblizu drég. Stosowany jest do
produkgji podtozy ogrodniczych.

Eko-Lignite dekoracyjny

Eko-Lignite dekoracyjny jest wysortowanym weglem brunatnym
o odpowiedniej granulacji. Moze by¢ wykorzystywany do dekoradji, $ciot-
kowania oraz do wzbogacania gleby w substancje organiczng. Przy po-
wierzchniowym stosowaniu powoduije zatrzymanie wilgoci i ciepta. Roz-
ktad wierzchniej warstwy pod wptywem warunkéw atmosferycznych stop-
niowo hamuje wzrost chwastow. Eko-Lignite dekoracyjny tworzy niepo-
wtarzalny efekt wizualno-dekoracyjny. Zachowuje przy tym jednorodne
warunki dla danego podfoza. Po zmieszaniu z gleba petni funkcje prepara-

Nagrody i wyr6znienia:

e Super-Eco 98 — nagroda publicznosci za produkt ekologiczny
(nawozy i ity) — Targi POLEKO w Poznaniu

e 2003/2004 — Orzet i As Polskiego Przemystu Nawozowego
w Konkursie Polskie Nawozy (konkurs ,Zielonego Sztandaru”)

* 2006 - Nagroda Specjalna Prezesa PSL za Eko-Calcium (konkurs
.Zielonego Sztandaru”)

tu wzbogacajaceqo i poprawiajacego jej strukture. Zachowuije duzg stabil-
nos¢ na przemieszczanie czastek przez wiatr.

W procesie technologicznym Kopalnia prowadzi odkrywkowa, selek-
tywna eksploatacje kopalin towarzyszacych, pozyskujac cenne surowce do
dalszego wykorzystania. Ma to istotne znaczenie dla gospodarki surowco-
wej kraju, a zwfaszcza regionu centralnego, gdzie dostepno$¢ do surow-
c6w mineralnych jest niewielka.

Antoni Florczyk
Kierownik Dziatu Sprzedazy
BOT KWB Befchatéw SA
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Nowoczesne narzedzia informatyczne
wspomagajqce prace projektowe

Wstep

Kopalnia Wegla Brunatnego , Konin” Spét-
ka Akcyjna jest prekursorem, jesli chodzi o wpro-
wadzanie nowoczesnych urzadzen tak w sferze
produkcyjnej, jak i w procesach planowania
i projektowania. Wymogi konkurencyjnego
rynku, zaostrzone kryteria i normy z zakresu
ochrony $rodowiska, zmiany w ustawodaw-
stwie wymusity podjecie réznorodnych dziatan

Zbigniew Kasztelewicz w celu udoskonalenia m.in.:

a) procesow produkcyjnych we wszystkich fa-
zach i obszarach (planowania, projektowa-
nia technologii, biezacej obstugi produkji
i rozliczania produkdj),

b) zarzadzania majatkiem,
0 procesow inwestycyjnych.

Niezwykle w tym pomocne okazujg sie
wspbtczesne systemy informatyczne wspoma-
gania projektowania (systemy CAD/CAM) oraz

Artur Szamalek systemy informadji geograficznej (systemy GIS).

Na poczatku lat 90. KWB ,Konin” rozpo-
czeta prace nad wyborem systemu kompute-
rowego wspomagania prac projektowych
w podstawowych dziatach obstugi produkdji:

technologii gérniczej,
mierniczym,
geologicznym,
konstrukcyjnym.

Pawet Czaplicki Szerokie grono spedjalistéw z ww. dziatow
oraz z dziatu informatyki przygotowato zafoze-
nia, ktére powinien spetniac system oraz doko-
nafo przegladu i oceny kilku najbardziej zna-
nych systeméw oferowanych na rynku. Po sta-
rannych analizach wybrano system amerykan-
skiej firmy Intergraph z modutami gériczymi
firmy Intertech - obecnie AST GMSI (Potudnio-
wa Afryka).

Cechy, ktére zadecydowaty o wyborze pro-
duktéw ww. firm to:

Jarostaw Czyz

Wegiel Brunatny 3 (56) 2006 r.

otwartos¢, tzn. mozliwosc¢ tworzenia i dotgczania nowych aplikadji dla
obecnych i nowych uzytkownikéw,

niezaleznos¢ od platformy sprzetowej (od stagji graficznych Intergraph
po zwykte PC-ty),

dostosowanie mozliwosci i funkgji do specyficznych potrzeb KWB
Konin”,

niezalezno$¢ od nowoczesnych baz danych (kopalnia wybrata relacyjng
baze danych Oracle),

mozliwosc¢ pracy sieciowej,
bardzo dobra platforma graficzna MicroStation,
mozliwosci rozwojowe systemu,

mozliwos¢ wspierania prac wdrozeniowych oraz serwisu i oprogramo-
wania przez silng firme Intergraph’a w Polsce, tj. Intergraph Europa
(Polska).

Szczegdlnie ten ostatni argument byt istotny ze wzgledu na unikalny
charakter wdrozer systemu wspomagania prac projektowanych w gérnic-
twie odkrywkowym w Polsce.

Pierwszy sprzet i oprogramowanie do KWB ,Konin” dotarty w 1993
roku. Rozpoczat sie trudny i dtugi proces wdrazania poszczegolnych mo-
dutow systemu.

W dalszych czesciach artykutu oméwiono zakres wykorzystania mo-
dutow systemu przez poszczegolne dziaty funkcjonalne, przedstawiono
najwazniejsze prace i produkty otrzymywane z systemu oraz opisano roz-
wigzania sprzetowe i systemowe, na jakich oparto funkcjonowanie aplika-
cji. W opinii fachowcow z KWB ,Konin” efekty, jakie osiggnieto w ciggu
kilku lat pracy z oprogramowaniem firmy Intergraph pozwalaja stwierdzi¢,
ze decyzja dotyczaca wyboru tej firmy byfa trafna.

Ogédlne informacje o oprogramowaniu
stosowanym w KWB ,Konin”

Podstawowym $rodowiskiem pracy stuzb kopalni jest MicroStation.
Jest to silne i wydajne narzedzie do kreslenia zaréwno map, jaki rysunkéw
technicznych. Przyjazne $rodowisko projektowe zapewnia graficzny inter-
fejs MicroStation. Mozliwosci projektowania sg zwigkszane przez zastoso-
wanie dodatkowych specjalistycznych modutéw. W kopalni zapewniono
inzynierom narzedzia potrzebne na kazdym etapie projektowania; od
mozliwosci zeskanowania juz istniejgcej dokumentacji papierowej, poprzez
obrébke otrzymanego rastra przy pomocy oprogramowania |/RasB, wek-
toryzacje, do wyplotowania map lub rysunkéw technicznych.

Dane graficzne potgczone sq z danymi przechowywanymi w relacyjnej
bazie danych Oracle, ktéra jako jedna z nielicznych potrafi obstugiwac tak



duze przedsiebiorstwa z uwzglednieniem duzego rozproszenia terytorial-
nego przy zachowaniu bardzo dobrych parametréw technicznych. W ba-
zie znajduja sie informacje dotyczace m.in. otworéw geologicznych, jakosci
wegla, dziatek.

Jednym z podstawowych programdw, dziatajacym w srodowisku
MicroStation, jest Modeller. Aplikacja stuzaca do tworzenia, manipulowa-
nia, analizowania, modyfikacji i odwzorowania graficznego danych po-
trzebnych do komputerowego modelowania powierzchni, np. powierzchni
terenu lub stropu wegla. Posiada rowniez funkcje potrzebne do prezentadji
modeli przestrzennych w oparciu o dane rozmieszczone w siatce tréjkatnej
lub kwadratowej. Na podstawie utworzonego modelu mozna wykony-
wacrdzne operacje:

tworzy¢ zakodowane kolorami mapy warstwicowe o statych i regular-
nych cieciach warstwicowych, nieregularnych cieciach warstwicowych,
warstwicach dla zadanej wartosci, z rownoczesng mozliwoscig zréznico-
wania warstwic gtéwnych i pomocniczych,

wyswietlac trojkaty tworzace model oparty na siatce tréjkatow,

kodowac kolorami, wg skali koloréw, model oparty na siatce kwa-
dratow,

rysowac dwu- i tréjwymiarowe przekroje model,

dokonywac obliczer objetosciowych pomiedzy warstwami i/lub zada-
nymi pfaszczyznami,

.probkowac” model, tzn. w sposdb dynamiczny odczytywac dane
dotyczace warstw przez przesuwanie kursora po ekranie monitora
w poprzek modelu,

za pomocg funkdji slope, przez wskazanie dwach punktéw w modelu,
odczytywac nachylenie modelu, np. nachylenie pochylni (1:10),

wyswietla¢ dane, ktére zostaty wprowadzone do poszczegdlnych warstw
modelu w postaci dowolnie sformatowanego tekstu lub punktéw,

Lprzenies¢” plaski rysunek na powierzchnie modelu — w ten sposéb
ptaski rysunek przybiera ksztatt powierzchni.

Kazdy dziat kopalni posiada swoje wiasne specjalistyczne oprogramo-
wanie komputerowe przystosowane do specyficznych zadan poszczegél-
nych dziatéw. Jednak koncowy efekt pracy przedstawiany jest na wspélnej
platformie graficznej MicroStation oraz modelach przestrzennych tworzo-
nych przy pomocy opisanego wczesniej programu Modeller, ktry posia-

da kazdy dziat. W/w technologia powoduje fatwy i spéjny sposob przeka-
zywania informacji pomiedzy wspétpracujacymi ze soba stuzbami Kopalni.

Geodezja i geologia

Jednym z gtéwnych zadan dziatu mierniczego jest ewidencja gruntow
w kopalni ,Konin". System MGE zostat zakupiony przez KWB ,Konin” dla
wspomagania tworzenia projektow, ktore bedg stuzyly do efektywniejsze-
go zarzadzania takimi skfadnikami majgtkowymi jak:

dziatki,
budynki i budowle,

infrastruktura techniczna (sieci elektryczne, telekomunikacyjne, wod-
neic.o.),

sieci komputerowe itp.,
infrastruktura komunikacyjna (drogi, trasy kolejowe).

W projektach MGE mozliwe sie stato powigzanie informadji graficznej
zgromadzonej na mapach numerycznych z informacja tekstowa umiesz-
czong W relacyjnej bazie danych Oracle. W KWB , Konin" w kofcowej fazie
wdrozenia znajduja sie dwa projekty MGE: ewidencja gruntéw oraz ewi-
dencja budynkéw i budowli. Kopalnia , Konin” jest wiascicielem kilku tysie-
cy dziatek, nabytych na przestrzeni kilkudziesieciu lat od réznych wiascicieli
i rozrzuconych w ponad 70. obrebach ewidencyjnych. W zwigzku z prze-
suwaniem sie frontéw eksploatacyjnych dziatki podlegaja licznym zmia-
nom. Zmieniaja sie ich granice, sposéb wykorzystania, jak réwniez podle-
gaja zbyciu. Skuteczna kontrola nad procesami zmian jest niezbedna
ze wzgledéw prawnych, podatkowych oraz projektowych.

Drugim istotnym zadaniem stuzb mierniczych jest wykonywanie wszyst-
kich prac i robét geodezyjnych dla istniejacych i planowanych odkrywek
kopalni, dla prowadzonych w nich robét przygotowawczych i gérniczych
(na przedpolu odkrywki, a nastepnie po otwarciu ztoza — we wkopie i na
zwatowisku).

Na podstawie pomiaréw geodezyjnych stuzby miernicze wykonujg
modele cyfrowe aktualnego stanu odkrywek. Pomiary takie dokonywane
sq raz w miesigcu lub w razie potrzeby czesciej. Nastepnie tworzy sie obraz
informadji o terenie, czyli réznego typu mapy, tj. sytuacyjno-wysokoscio-
we, wyrobisk gériczych, ewidencyjne, rekultywacyjne, sieci obserwagji
niwelacyjnych itd.

W sktad dokumentacji mierniczo-geologicznej tworzonej w formie
cyfrowej wchodzg m.in.:
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1. Numeryczne mapy przegladowe.
2. Numeryczne mapy specjalne.
3. Mapy powierzchni.

W Kopalni Wegla Brunatnego ,Konin” SA stuzba geologiczna, dla
usprawnienia wykonywanych prac geologicznych, wykorzystuje system
komputerowy bazujgcy réwniez na oprogramowaniu firm: Intertech, In-
tergraph i Oracle. Duza liczba danych, zaréwno dokumentacyjnych, jak
i powstajgcych podczas wykonywania prac geologicznych, powoduje ko-
niecznos¢ odpowiedniego, usystematyzowanego przechowywania tych
informacji, mozliwos¢ tatwego do nich dostepu, a nastepnie ich analizo-
wania i modelowania oraz wizualizacji otrzymanych wynikéw.

Dane geologiczne przechowywane sg w relacyjnej bazie danych. Przy
pracy z oprogramowaniem geologicznym firmy Intertech bardzo duzy
zakres prac wigze sie z zatozeniem bazy danych geologicznych, jej uzupet-
nianiem i weryfikacjg, stad przyjetym zatozeniem jest archiwizacja tylko tych
danych, ktére sg bardzo liczne i podlegajg czestemu uzyciu. Do informagji
tych naleza:

Wegiel Brunatny 3 (56) 2006 r.

a) pefna informacja dotyczaca otwordéw wiertniczych, jak np. lokalizacja
(wspdtrzedne) i rodzaj otworu, profil litologiczny, kody chrono- i lito-
stratygraficzne itd.,

b) wyniki pomiaréw zwierciadta wod podziemnych,
0 analizy chemiczne wegla,
d) zafiltrowanie studnii piezometrow.

Na podstawie tak zdefiniowanej bazy danych oprogramowanie geo-
logiczne wspomaga zarzadzanie danymi i ich przetwarzanie. Umozliwia
réwniez potgczenie informadji graficznej z informacjg przechowywang
w bazie danych geologicznych, wskutek czego wyniki zapytan do bazy
danych mozna od razu przedstawic graficznie, badz wyniki obliczern umie-
$ci¢ bezposrednio w bazie danych. Przykfa-
dem moze tu by¢ wyznaczanie w otworze
rzednej stropu i spagu wegla, w piezome-
trach —wyznaczanie wysokosci zwierciadfa
wody gruntowej w zadanym czasie, obli-
czanie parametrow jakosciowych wegla
w pietrze eksploatacyjnym czy przedstawie-
nie profili otworéw wiertniczych w tréjwy-
miarowej grafice przy pomocy kodéw ko-
loréw z jednoczesnym wyswietleniem opi-
su tekstowego warstw otrzymanym z bazy
danych. Uzyskane w ten sposob dane stuzg
do budowy modeli fizycznych, badz para-
metrycznych, ktdre w dalszej kolejnosci sto-
sowane sg do réznych obliczen i analiz.

Wszystkie udostepnione zfoza majg za-
tozong i aktualizowana baze danych geolo-
gicznych. Na podstawie informacji w nich
zawartych mozna automatycznie kreli¢ ra-
porty wiertnicze. Do tych celéw uzywa sie
aplikacji Logger. Dla projektowania gérni-
czego tworzone sg przede wszystkim mo-
dele przestrzenne pokfadu wegla i warstw
nadktadu, przy czym w praktyce wybrano
koncepcje modelowania tylko niektérych
wazniejszych powierzchni geologicznych
(np. stropu i spagu wegla, stropu itéw, glin
zwatowych). Spowodowane jest to faktem,
Ze partia nadktadowa zfoza zbudowana jest
z duzej ilosci warstw wyklinowujgcych sie
czy zalegajacych w formie soczewek, stwier-
dzanych czesto pojedynczymi otworami
wiertniczymi. Na podstawie stworzonych
modeli kresli sie mapy izoliniowe powierzchni
warstw geologicznych, generuje przekroje geologiczne dla dowolnie zada-
nych kierunkdéw, a takze wykorzystuje sie je do obliczen, np. zasobéw
wegla brunatnego.

Dla analizy stanu odwodnienia odkrywkowych wyrobisk gérniczych
tworzy sie mapy hydroizohips zwierciadfa wod podziemnych czy mapy
rekonstrukgji odbudowy zwierciadta wod podziemnych po przejsciu eks-
ploatadiji.



W celu prognozowania dostaw wegla do elektrowni archiwizuje sie na
biezaco analizy chemiczne préb wegla brunatnego pobranych z odkrytego
stropu pokfadu, co umozliwia tworzenie modeli i map parametréw che-
micznych eksploatowanego pokfadu, a nastepnie dokonanie obliczen ja-
koscii ilosci wegla w prognozowanych poszczegalnych blokach eksploata-
cyjnych zabierki, na podstawie ktdrych dyspozytornia gtéwna steruje ru-
chem koparek i wielkoscig wydobycia z poszczegdlnych odkrywek.

Wszystkie opisane informacje geologiczne udostepniane sg w sieci
komputerowej innym zainteresowanym dziafom i pracownikom kopalni,
z zastrzezeniem praw dostepu, podobnie jak to ma miejsce z dokumen-
tacjg mierniczo-geologiczng zakfadu gérniczego.

one przetworzone na obrazy wektorowe, co pozwala w petni wykorzysty-
wac mozliwosci modutéw systemu. Podstawowym narzedziem pracy tech-
nologa gorniczego jest aplikacja pod nazwa Modeller.

Na podstawie danych z pomiaréw geodezyjnych dla kazdej odkrywki
utworzono docelowe modele kazdego poziomu nadktadowego, weglo-
wego, zwatowego. Projekty docelowych pozioméw sg narysowane na
mapach bedacych czescig zatozen techniczno-ekonomicznych. Utworzone
modele wegla, nadkfadu i poziomdw roboczych dajg nowe mozliwosci
wykorzystania danych i w znacznym stopniu utatwiajg prowadzenie tech-
nologiczne odkrywek. tatwe, szybkie oraz doktadne, jak wykazata prakty-
ka, obliczanie mas nadkfadu i wegla dla poszczegolnych koparek oraz mas
zwatowych daje ogromne mozliwosci analizowania réznych wariantéw

Wspomaganie prac w dziale technologii gérniczej

Podstawg pracy w dziale technologii gérniczej s§ numeryczne dane
zgromadzone i opracowane w dziatach geologicznym i mierniczym oraz
numeryczne mapy zasadnicze i ewidencyjne, na biezaco aktualizowane
przez geodetéw. W przypadku braku map numerycznych wykorzystuje sie
tradycyjne mapy na nosnikach papierowych, ktére mozna poprzez techni-
ke skanowania zamienia¢ na postac rastrowa. W zaleznosci od potrzeb
otrzymane mapy pozostawia sie jako obrazy rastrowe albo dalej zostaja

technologii eksploatadji. Jednak na obliczaniu mas nie koficzy sie planowa-
nie technologii wydobycia wegla. W zwigzku z zaostrzonymi wymogami
ochrony srodowiska, co znalazfo swoje odbicie w gwarantowanych para-
metrach jako$ci wegla, w dfugoterminowej umowie z elektrownia, zrézni-
cowaniem jakosci wegla w poszczegélnych zfozach, a przede wszystkim
w zwigzku z wzrostem zawartosci siarki, kluczowym problemem stata sie
optymalizacja dostaw wegla z poszczegélnych odkrywek do elektrowni.
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W systemie sterowania jakoscig wegla, do budowy, ktdrego przysta-
pifa obecnie kopalnia, waznym elementem jest prognozowanie jakosci
wegla w planowanych dostawach do elektrowni. Réwniez do tych celow
wykorzystuje sie moduly systemu Intergraph-Intertech. Dla kazdej koparki
weglowej okresla sie zabierke, dzieli na bloki eksploatacyjne, w ktérych
nastepnie stuzby geologiczne okreslaja parametry jakosciowe. Majac takie
dane dyspozytor gtéwny kopalni, wykorzystujac inny program kompute-
rowy, na biezaco steruje wielko$cig dostaw z poszczegalnych odkrywek do
elektrowni w taki sposob, aby uzyskac pozadane parametry jakosciowe.

Dzieki sprawnemu funkcjonowaniu sieci komputerowej faczacej po-
szczegdlne dzialy funkcjonalne kazdy technolog ze swego komputera ma
dostep do nastepujacych danych:

aktualnych i archiwalnych sztygarek, czyli map z naniesionymi stanami
odkrywek (w postaci numerycznej),

numerycznych map zasadniczych w skali 1:2000i 1:5000,

numerycznych map ewidencyjnych z zaznaczonym aktualnym stanem
wykupow gruntéw,

numerycznych map z danymi z otwordw,
schematu odwodnienia odkrywek,

kart poktadowych, czyli rocznych planoéw pracy koparek zawierajgcych
mapy numeryczne z zaprojektowang technologig prac gérniczych oraz
dane liczbowe ilustrujace plany produkcyjne,

planu ruchu ze wszystkimi zatgcznikami w postaci numeryczne;.

Wegiel Brunatny 3 (56) 2006 r.

Podsumowanie

Zastosowanie w KWB ,Konin" SA wyspecjalizowanych technik kom-
puterowych do celéw tworzenia baz danych geologicznych i geodezyj-
nych, a nastepnie ich wykorzystanie w procesach projektowania gérnicze-
go pozwolito na zwiekszenie efektywnosci tych proceséw. Ponizej przed-
stawiono podstawowe cechy oprogramowania, funkgje i cechy aplikagji
wykorzystywane w pracy poszczegélnych dziatow.

Podstawowe cechy oprogramowania przeznaczonego dla geodetow:
* elastyczne srodowisko graficzne,
* typowe obliczenia wykonywane przez miemiczych gomiczych,
* biblioteki symboli i szrafuj,
* automatyczna aktualizacja tresci graficznej mapy,
* bezposredni odczyt danych z rejestratoréw polowych,
* raporty,
* weryfikacja wprowadzanych informacji i dokonywanych obliczen,
* wysoki stopien bezpieczeristwa danych,
* technologia GIS.
" Eodstawowe funkcje aplikacji przeznaczonych dla geologéw umoz-
iwiaja:

* tworzenie numerycznego modelu ztoza i jego wizualizacje,



automatyczne tworzenie map izoliniowych,

zestawienia tabelaryczne i raporty,

automatyczne generowanie kart otworowych,

przekroje przez ztoze, panele korelacyjne,

obliczenia powierzchni i objetosdi,

szacowanie parametréw ztoza metodami krigingu,

funkdje statystyki klasycznej,

mozliwos¢ dodawania wiasnych aplikadji, makr, algorytmoéw,
kodowanie kolorami,

drukowanie i plotowanie,

integracje geologicznych danych tréjwymiarowych z systemami GIS.

Podstawowe cechy aplikacji przeznaczonych dla inzynieréw gémikow

i technologdw to:

bezposrednie wykorzystanie zasobéw informacyjnych przygotowanych
przez inne dziaty kopalni,

zasob przechowywanych informacji zalezny od potrzeb kopalni,
rézne algorytmy obliczania zasobow,
wspomaganie procesu rozciecia zfoza na bloki eksploatacyjne,

elastyczne srodowisko umozliwiajgce symulacje wydobycia kopaliny
W czasie,

sterowanie wydobyciem na bazie jakosci kopaliny,
mozliwo$¢ dodawania whasnych aplikagji, makr, algorytméw,
sprzezenie informacji opisowej i tréjwymiarowe] grafiki,
kodowanie kolorami,

drukowanie i plotowanie,

integracja geologicznych danych tréjwymiarowych z systemami GIS.

dr hab. inz. Zbigniew Kasztelewicz
mgr inz. Artur Szamatek
mgr inZ. Pawet Czaplicki

mgr inZ. Jarostaw Czyz
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Stale Hardox
— nowe generacje materiatow konstrukcyjnych
maszyn gornictwa odkrywkowego

Lestaw Cegiel

tukasz Konat

Tomasz Pawtowski

Grzegorz Pekalski

Wprowadzenie

Mineto wiasnie 25 lat od oddania do eks-
ploatacji pierwszej polskiej koparki kofowe;
KWK-1400 w BOT KWB Turéw SA w Bogaty-
ni. Od 1980 roku zbudowano w Polsce 10
koparek kotowych, a pod koniec roku 2006
zostanie oddana kolejna maszyna KWK-910.
Jest rzeczq naturalng, ze rozwigzania konstruk-
cyjne, technologiczne i materiafowe w latach
80. XX wieku nawigzywaty do rozwigzan wy-
pracowanych przez lata w RFN, NRD, ZSRR
i CSRS. Mozna twierdzi¢, ze zwatowarka ZGOT-
15400.120 (BOT KWB Betchatow SA) i kopar-
ka kotowa KWK-910 (BOT KWB Turéw SA)
wyznaczajg, jak pisze autor pracy [1] nowa ge-
neracje maszyn gérnictwa odkrywkowego.

Réwnoczesnie z budowg maszyn gémi-
czych w Polsce podjeto inicjatywy dotyczace
wprowadzania zmian materiafowych w nowo
budowanych i modernizowanych obiektach.

Przebiegaja one jednak stopniowo i nie
nadazaja za modemizacjg konstrukgji i wyposa-
zenia tych maszyn. Waznym elementem tych
przemian byto pokonanie bariery (zaktadanej
przez producentéw) normatywnej eksploatacji
maszyn przez 25-30 lat.

Byto to mozliwe miedzy innymi na pod-
stawie wynikéw badan prowadzonych w ra-
mach teorii degradacji maszyn [2, 3]. Dopro-
wadzity one do wykazania zagrozen dla kon-
strukcji nadwozia wynikajacych ze stosowania
sktonnych do strukturalnej degradagiji stali nie-
stopowych, niskoweglowych i nieuspokojo-
nych. Zastgpienie tych materiatow przez stale
niskostopowe, przy jednoczesnym udoskona-
leniu technologii spawalniczych, eliminuje
w praktyce wplyw proceséw degradadji na prze-
bieg eksploatacji konstrukdji nadwozi.

Kolejnym czynnikiem podnoszacym ich
trwato$¢ byto rozpoznanie [np. 4] i zastoso-
wanie [1] nowoczesnych metod ochrony prze-
ciwkorozyjnej (nie tylko biernej, ale takze po-
przez rozwigzania konstrukcyjne poszczegol-
nych weztéw).

Wegiel Brunatny 3 (56) 2006 r.

Drugim przyktadem dokonan materiatowych byfo wnikliwe rozpo-
znanie struktur i wiasciwosci staliwa L35GSM [5] oraz opanowanie wielo-
wariantowej technologii jego obroébki ciepInej (takze austenitycznego sta-
liwa L120G13). Mimo to zdarzajg sie jednak przypadki pekania (jeszcze
w stanie przedeksploatacyjnym) uszu ogniw gasienicowych, czy pekania
zebdw wienca zebatego po krétkim okresie eksploatadji (np. 4 lata). Wreszcie
znaczacy postep zanotowano w strefie doboru sktadow chemicznych elek-
trod i technologii napawania powierzchni narazonych na zuzywanie $cier-
ne w warunkach obcigzen dynamicznych [6].

Wyliczone powyzej materiaty byty ogéInie dostepne, a ich wiasnosci
ujmowano w normach. Mozna rzec, ze poprzez zabiegi obrobki cieplne
(staliwo L35GSM) ujawniono nowe ich cechy, ktére pozwolity rozszerzyc
zakres ich stosowania. W przypadku stosowania warstw napawanych za-
poczatkowano planowanie ich wiasnosci uzytkowych poprzez dobér ich
sktadow chemicznych wywodzacych sie ze stosowanych w inzynierii mate-
riatowej metod projektowania materiatow. Niejako przy okazji grzebigc mit,
ze napoina jest tym lepsza im twardsza. W dziedzinie doboru materiatéw
w sposob niewatpliwy dokonywany jest stopniowo postep. Tyle,
ze w ostatnich latach pojawily sie materiaty, ktére w zastosowaniach na
elementy konstrukcyjne maszyn podstawowych gémictwa odkrywkowe-
go moga by¢ nazwane ,materiatami nowej generagji”. Chodzi mianowicie
0 niskostopowe, martenzytyczne stale Hardox.

Charakterystyka stali Hardox

Whprowadzenie do konstrukcji maszyn podstawowych nowych roz-
wigzan materiafowych musi bazowac na wnikliwym i rzetelnym rozpozna-
niu ich wlasnosci oraz zachowar eksploatacyjnych. Stad wiasnie bierze sie
diugi okres , przekonywania sie” do nowego rozwigzania materiatowego.
Stale Hardox sg produkowane od 1970 roku (Hardo 400), a obecnie sg juz
dostepne w szesciu gatunkach. W maszynach gérnictwa odkrywkowego
byly stosowane incydentalnie. Ocena ich zachowan eksploatacyjnych albo
nie byta przeprowadzona, albo byta negatywna. Rozpoznanie stanu za-
gadnienia wykonane przez autoréw artykutu wykazato, ze informacje o tej
grupie materiatéw sprowadzajq sie w praktyce do danych pochodzacych
od producenta. To niestety za mafo by ryzykowac nawet ograniczony
eksperyment wdrozeniowy w obliczu braku publikacji naukowych odno-
szacych sie do tej grupy materiatéw. Po dwach latach realizacji projektu
badawczego dotyczacego mozliwosci zastosowania stali Hardox na ele-
menty konstrukcyjne w budowie maszyn podstawowych sytuacja ulegta
Zmianom, a mianowicie:

1. Dostepne sg juz wyniki,,badan wtasnych” [7-12], ktére mozna odnies¢
do obecnie stosowanych rozwiazan materiatowych (np. w warunkach
BOT KWB Turéw SA).

2. Badania byty prowadzone w kontekscie znanych autorom warunkow
pracy maszyn podstawowych gérictwa odkrywkowego.



3. Wreszcie, otrzymane wyniki badan uzupetniono danymi z ekspery-
mentu eksploatacyjnego [13], przeprowadzonego w rzeczywistych wa-
runkach BOT KWB Turéw SA (koparka KWK-1500s, nr zakt. K-9).

Ponizej na podstawie prac [7-12] przedstawiono krotka charakterysty-
ke tej nowej grupy materiatowej.

Stale Hardox, wedtug informacji producenta, sg okreslane jako , wyso-
kojako$ciowe stale odporne na $cieranie”. Charakteryzuje je wysoka od-
pornos¢ na zuzywanie $cierne, mozliwos¢ obrébki skrawaniem specjali-
stycznymi narzedziami, dobra spawalnos¢, wysokie wiasciwosci mecha-
niczne i odpornos¢ na obcigzenia udarowe.

Wsrod szesciu gatunkdw tych materiatéw najszersze zastosowanie
znajduje Hardo 400. Pozostate gatunki, przyktadowo Hardox 500, sg
wykorzystywane jako elementy robocze tyzek tadowarek typu TUR.
W 2005 roku zaproponowano zmiane materiatu burt, den i nadkoli wo-
z6w odstawczych do transportu rudy (Zanam-Legmet Polkowice) z Har-
dox 400 na Hardo 450. Geneza bainitycznych lub martenzytycznych spa-
walnych stali o wysokiej wytrzymatosci wywodzi sie ze zmiany metody
podwyzszania wytrzymatosci stopdw Fe-C.

Od przefomu XIX i XX wieku sposobem na podwyzszanie i dosto-
sowywanie wiasnosci stali do potrzeb eksploatacyjnych (na przyktad sta-
le zastosowane w konstrukgji mostu na rzece Delaware w Filadelfii zbu-
dowanego w latach dwudziestych XX wieku) byto wprowadzanie do-
datkéw stopowych. W czasie Il wojny Swiatowej, gdy dostep na przy-
kfad do rud manganu lub niklu byt utrudniony zaczeto opracowywac
procesy uzyskiwania stali, zawierajacych niewielkie ilosci efektywnych
dodatkow stopowych, wytwarzanych w toku zlozonej przerébki pla-
stycznej i cieplnej. W rezultacie tych prac uzyskano grupe stali bainitycz-
nych spawalnych z dodatkiem boru o wytrzymatosci na rozcigganie

w przedziale 530-1200 MPa. Martenzytyczne stale grupy Hardox wyka-
zujg wytrzymato$¢ na rozcigganie od 1250 MPa (Hardox 400) do 2000
MPa (Hardo 600). Ich mikrostruktury sg uzyskiwane ze stanu normalizo-
wanego przez hartowanie w wodzie i odpuszczanie w zakresie tempera-
tur 200-700°C. Przebieg obrébki cieplnej jest dostosowany do sktadu
chemicznego tych stali oraz do grubosci produkowanej blachy. Mozna
sqdzi¢, ze stale Hardox stanowig kolejny etap rozwoju w stosunku do
stali bainitycznych. Ksztattujac ich wiasnosci wykorzystano wyniki badan
wskazujace na mikrostruktury odpuszczonego martenzytu posiadajace
wyzsze wiasnosci mechaniczne od odpuszczonego w tych samych wa-
runkach bainitu. Takze stosunki R :R_ i temperatury przejscia plastyczno-
kruchego struktur postmartenzytycznych sg korzystniejsze. W tabeli 1
zestawiono skfady chemiczne stali Hardox i innych stali, w tym obecnie
stosowanych na elementy konstrukcyjne maszyn podstawowych gor-
nictwa odkrywkowego.

Analiza przedstawionych wynikéw badan wiasnych stali Hardo 400
i Hardo 500 w kontekscie obecnie stosowanych materiatéw na elementy
konstrukcyjne maszyn podstawowych pozwala sformutowac nastepujace
whnioski o charakterze ogélnym:

1. Stale Hardox stanowig nowa generacje materiatéw, ktdrych wiasciwo-
$ci uzyskiwane w toku bardzo ztozonego procesu produkcyjnego (m.in.
odpornos¢ na zuzycie $cieme) powinny by¢ wykorzystywane po uprzed-
nim, doktadnym rozpoznaniu ich zachowan eksploatacyjnych w rze-
czywistych warunkéw uzytkowania.

2. Stale Hardox powinny by¢ stosowane w stanie dostarczenia przez hute,
zwiaszcza na te elementy konstrukcyjne, gdzie szczegélnie zalezy nam
na efektywnym wykorzystaniu ich odpornosci na zuzycie scierne (np.
zsuwnie state kofa czerpakoweqo, leje przesypowe). Stosowanie tech-

Tabela 1. Skiady chemiczne i wybrane wiasnosci stali Hardox i innych stali stosowanych na elementy konstrukcyjne maszyn podstawowych gérnictwa

odkrywkowego [12].

Wybrane Stal Hardox Stal Stal Stal Stal
wiasnosci 400 450 500 550 600 40HNMA 18G2A St3S 45

C [%] 0,14-0,32 0,18+0,26 0,27+0,30  Max 0,37 0,48 0,37 0,20 0,20 0,42+0,50
Mn [%] 1,60 1,60 1,60 Max 1,30 1,00 0,50--0,80 1,00+1,50 max1,10 0,50+0,80
Si [%] 0,70 0,70 0,70 Max 0,50 0,70 0,17-0,37 0,20+0/55 0,15+035 0,17+0,37
P [%] 0,025 0,025 0,025 max0,02 0,015 0,030 0,040 0,060 0,04

S [%] 0,001 0,001 0,001 max0,10 0,001 0,025 0,040 0,050 0,04
Cr [%] 0,30+1,40 0,30+1,40 1,00+1,40 max1,40 1,20 0,60--0,90 0,30

Ni [%] 0,25+1,50 0,25+1,00 0,25+1,50 max1,40 2,50 1,25+1,65 0,30

Mo [%] 0,25+0,60 0,25+0,60 0,25+0,60 max0,60 0,80 0,15+0,25 0,08

B [%] 0,004 0,004 0,004 0,004

€, 033+0,60 041+062 058073 0,48+0,72 0,48

HB 370+430 425470 470540 525+575 560-+640

R, [MPa] 1.000 1.200 - - 1.690 640980 350 216 355

R, [MPa] 1.250 1.400 1.550 2.000 830+1.380  490-+625 373+416 600

A [%] 10 10 8 7 9-12 22 25 16
KV, (20mm) [)] 45 35 30 30 20 32+48(20°0)

Grubos¢ blachy  [mm] 4-+-130 3-+-80 4--80 10-+-50 10-+-30 16250 3+50 16100

Cena [zi/kg] 5,30 5,55 5,77 2,86 3,90
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nologii spawania w procesie zabezpieczania elementéw konstrukcyj-
nych przed intensywnym zuzyciem $ciernym (montaz wykfadzin trud-
noscieralnych) powoduije niweczenie ich struktury i wiasciwosci, wywo-
tujgc m.in. czesciowa utrate odpornosci na zuzywanie Scierne w warun-
kach obcigzen dynamicznych (warunki eksploatacji zsuwni stafej kofa
czerpakowego).

3. Potwierdzono bardzo wysokie wiasnosci wytrzymatosciowe tych stali
(granica plastycznosci na poziomie 1.000 MPa, twardos¢ 400-520 HB).

4. W warunkach laboratoryjnych, w $rodowisku elektrokorundu stale Har-
dox nie wykazuja oczekiwanej odpornosci na $cieranie. Ich odporno$¢
na scieranie jest tylko o kilkanascie procent wyzsza od normalizowanej
stali weglowej (niestopowej) gatunku 45.

5. Obrdbka skrawaniem tych materiatow jest mozliwa tylko przy zastoso-
waniu narzedzi ze stali szybkotnacych.

6. Sa materiatami o bardzo dobrej spawalnosci. Potgczenia spawane wy-
kazuja wytrzymatos¢ wyzsza niz wytrzymatosc stali 18G2A czy 355G
(nawet powyzej 700 MPa).

W strefach wptywu ciepta obserwuije sie jednak (odmiennie niz przy
spawaniu wszystkich dotychczasowych materiatéw konstrukcyjnych) spadki
twardosci nawet do poziomu 50% w poréwnaniu ze stanem dostarczenia.

Sformutowane wnioski moga skfania¢ do odrzucenia mysli o stoso-
waniu stali Hardox w budowie maszyn gériczych. W toku realizacji ekspe-
rymentu wyjasniono jednak szereg zagadnien, co pozwala stwierdzic,
ze stosowanie stali Hardox na elementy konstrukcyjne z wykorzystaniem
technologii spawania, nawet w warunkach intensywnego zuzycia $ciermne-
go moze przynies¢ oczekiwane efekty.

Wyniki eksperymentu eksploatacyjnego

Eksperyment eksploatacyjny poprzedzono sporzadzeniem dokumen-
taqjii analiza przebiegu pracy oraz obcigzen zsuwni statej kota czerpakowe-
go. Obejmowaty one obserwacje obszaru zsuwni statej, w czasie zdejmo-

Rys. 1. Obszary o roznej intensywnosci zuZycia sciernego zsuwni
stafej w przesypie kofa czerpakowego koparki KWK-1500s.

1 - obszar maksymalnego zuzycia, 2 - obszar Sredniego zuzycia,
3 - obszar minimalnego zuzycia Sciernego zsuwni [13].
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wania nadkfadu (zarejestrowanej kamerg cyfrowa) oraz monitoring wy-
mienianych piyt trudnoscieralnych z jednoczesnym rejestrowaniem ich cza-
su eksploatadji, stopnia zuzycia $ciemego oraz miejsca montazu. Na pod-
stawie ww. obserwacji, na powierzchni zsuwni statej kota czerpakowego
KWK-1500s wyznaczono trzy obszary (rys. 1), w rejonie zsuwni stafej
0 réznej intensywnosci zuzycia $ciemego (obcigzenia).

Obszar 1 jest strefg o najwiekszej intensywnosci oddziatywania urobku
na powierzchnie zsuwni. Obejmuje on ptyty wyktadzinowe zsuwni state]
przy styku z rozbijaczem bryt jak i sam rozbijacz (obydwie jego ptaszczyzny).
Trwato$¢ plyt z napawanej stali 18G2A w tym obszarze waha sie w grani-
cach 600-1.100 godzin. Obszar 2 jest strefg $redniego zuzycia sciernego.
Trwato$¢ plyt z napawanej stali 18G2A w tym obszarze waha sie w grani-
cach 1.000-1.500 godzin.

Obszar 3 obejmuje gérna cze$¢ zsuwni statej, bezposrednio pod den-
nica kota czerpakowego oraz czesciowo sciane czofowa przesypu kofa czer-
pakowego. Obszar ten znajduije sie w strefie minimalnego oddziatywania
urobku. Wyktadziny z tego obszaru wykazujg trwato$¢ przekraczajacg 3.060
godzin, nie wykazujgc przy tym zadnych sladéw zuzycia $ciernego, co
moze $wiadczy¢ o tym, ze obszar ten znajduje sie praktycznie poza strefg
oddziatywania urobku.

Rys. 2. Schemat rozmieszczenia plyt ze stali Hardox w otoczeniu
piyt ze stali napawanej 18G2A na powierzchni zsuwni statej [13].

Na podstawie wymienionych powyzej danych podieto decyzje o miej-
scu montazu plyt ze stali Hardox 400 i Hardox 500 na zsuwni statej.
Rozlokowano je w obszarze 1 (obszar maksymalnego zuzycia sciernego),
w otoczeniu plyt napawanych ze stali 18G2A z lewej strony rozbijacza
(rys. 2). Plyty ze stali Hardo 400 (%12 mm) i Hardo 500 (15 mm) wycieto
na wymiar 200x400 mm wysoko energetycznym strumieniem wody.
Wyeliminowano w ten sposéb niekorzystne zmiany struktury powstajace
w wyniku stosowania termicznej metody ciecia. Do powierzchni zsuwni
statej zamontowano je jednak spoinami sczepnymi w taki sposéb, by
minimalnie ingerowac w ich strukture. Przy montazu plyt eksperymental-
nych potozono szczegdlny nacisk na to, aby powierzchnie (wszystkich ptyt
eksperymentalnych) narazone na zuzycie $cierne lezaty w jednej pfaszczyz-
nie. Warunki pracy zsuwni stafej kota czerpakowego koparki KWK-1500s
(nr zakt. K-9) zilustrowano na rysunku 3.



Rys. 3. Rejon pracy KWK-1500s (K-9) w czasie realizacji eksperymentu (25.03.06+23.05.06) [13].

Obserwacje stanu powierzchni zsuwni stafej prowadzono w sposéb
ciggly, a dokumentacje oraz rejestrowanie makroskopowego obrazu zuzy-
cia $ciernego badanych plyt wykonano po czasach eksploatacji wynosza-
cych: 0 godz. (stan wyjsciowy, rys. 2), 80, 177 (rys. 4), 258, 467, 536,
565 (rys. 5) i 595 godz. Szczegdtowa dokumentacje tych badan zawarto w
pracy [13].

Poréwnawcza ocena stanu zsuwni po 595 godz. eksploatadji jest na-
stepujaca:

Stal 18G2A z napoing — pekniecia napoiny i starcie, w niektdrych miej-
scach ,na wylot” (ptyta nr 11 narys. 4, 5 i 6) odsfaniajac blache nosna
zsuwni statej. Wykazujg zaokraglenia na krawedziach. Catkowite starcie
warstwy napawanej (grubos¢ 5 mm) powoduje utrate wiasnosci eks-
ploatacyjnych tych ptyt.

Stale Hardox — zuzycie $cierne do grubosci ok. 3-4 mm w strefie
o0 najwiekszej intensywnosci zuzycia $ciernego w obrebie pyty (ptyta
nr3i4narys. 4,5i6). Zachowuja plasky i gladkg (lustrzang) po-
wierzchnie bez pekniec i wykruszen. Podobnie jak ptyty napawane
ze stali 18G2A wykazujg zaokraglenia na krawedziach (strefy wplywu
ciepta powstatej w wyniku spawania).

Piyty wykfadzinowe ze stali Hardo 500 (ptyty nr 1 i 2 na rys. 4)
w warunkach przeprowadzonego eksperymentu wykazaly znacznie
mniejsze zuzycie $cierne niz piyty ze stali Hardox 400.

Piyty ze stali 18G2A z napoing s3 wymieniane po starciu ok. 50%
powierzchni napoiny (utrata wiasnosci eksploatacyjnych). Piyty ze stali Har-
dox mogg by¢ eksploatowane praktycznie do ,zupetnego starcia”, przy
jednoczesnym zachowaniu wiasnosci eksploatacyjnych w catym okresie
eksploatacji. Ich zachowania eksploatacyjne z powodu réwnomiernego
zuzycia pozwalajg bardziej efektywnie wykorzysta¢ wykfadziny ze stali Har-
dox (grubo$¢ stosowanej plyty ze stali Hardox odpowiada grubosci war-
stwy trudnoscieralnej) niz wykladziny napawane, ktorych grubos¢ warstwy
trudnoscieralnej wynosi 5 mm.

Zastosowanie technologii spawania przy montazu plyt ze stali Hardox
do konstrukji powoduje zwiekszone ich zuzycie na krawedziach. Wade t
mozna wyeliminowac przez mocowanie za pomocg $rub (zaproponowa-
no proste rozwigzanie) oraz wycinanie wykfadzin wysokoenergetycznym
strumieniem wody (metoda jest popularna i tania).

Rys. 4. Makroskopowy obraz powierzchni zsuwni z rysunku 2 po
przepracowaniu 177 godz. [13].
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Rys. 5. Makroskopowy stan powierzchni zsuwni
po przepracowaniu 565 godz. [13].

Rys. 6. Makroskopowy stan powierzchni zsuwni po przepracowaniu
565 godz. Powiekszenie obrazu zaznaczonego ramk3
na rysunku 5 [13].

Piyty ze stali Hardox wyraznie lepiej ,przyjmujg” i ttumig obcigzenia
dynamiczne pochodzace od urobku, co moze skutkowac (tego jeszcze nie
sprawdzono) zmniejszeniem obcigzenia konstrukgji nadwozia.

Przeprowadzona analiza kosztéw plyt z napawanej stali 18G2A
i ze stali Hardox wykazata, ze zastosowanie tych drugich moze przynies¢
kilkudziesiecioprocentowe zmniejszenie kosztow eksploataji zsuwni state].

Uwagi podsumowuijace

Produkgja stali Hardox wymagata zrealizowania zapewne szerokich
badan metaloznawczych. Ze zrozumiatych powodéw nie s one przez
producenta publikowane, lecz wykorzystywane w rozwijaniu asortymentu
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tych materiatéw. W konicu roku 2005 uzyskano informacje o wprowadze-
niu do sprzedazy Hardoxu Hi-Tuf (mozna go uzna¢ za Hardox 350).
Rezultaty badan prowadzonych na Politechnice Wroctawskiej wskazuja
dowodnie, ze stale te moga odegrac znaczaca role w podnoszeniu jakosci
i trwatosci maszyn podstawowych gornictwa odkrywkowego. Nie oznacza
t0 z pewnoscia, ze bedg one ,panaceum” w kazdym przypadku. W rozpa-
trywanym przypadku zsuwni statej kota czerpakowego stale Hardox moga
jednak (wykazujac przewage) konkurowac z napawanymi ptytami ze stali
18G2A.

Pozostaje pytanie o inne obszary zastosowan. Tego jednak nie mozna
rozstrzygnac bez dyskusji w gronie: eksploatatorzy - konstruktorzy -
pracownicy uczelni. Mozna jednak sformutowac kierunkowe konkluzje ich
zastosowan:

Powierzchnie zsuwni statej kota czerpakowego, zsuwni tamacza (przede
wszystkim po stronie nadkfadowej), lei i przesypéw narazonych na
intensywne zuzycie $cierne w miejscach maksymalnych obcigzen (Har-
do 500).

Powierzchnie ww. zespotéw konstrukcyjnych w obszarach o $rednim
nasileniu zuzycia $ciernego (Hardox 400).

Powierzchnie robocze zsuwni zewnetrznej (zamek kota czerpakowego)
oraz powierzchnie zsuwni promieniowej (dennice kot czerpakowych) —
Hardo 400 (z jednoczesnym wykorzystaniem pofaczen $rubowych).

Nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ budowy fragmentow konstrukgji ww. ze-
spotéw ze stali Hardox Hi-Tuf (po zrealizowaniu w latach 2006-2007
badan tego materiatu w Politechnice Wroctawskiej). Podobng propo-
zycje mozna sformufowac w stosunku do poszycia czerpakow.

Lesfaw Cegiel
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Tomasz Pawfowski
BOT KWB Turéw SA

Grzegorz Pekalski
Instytut Materiatoznawstwa i Mechaniki Technicznej
— Wydziat Mechaniczny Politechniki Wroctawskiej

Spis literatury

[1] Wocka N., Zwatowarka ZGOT-15400.120 — Maszyna nowej generagji
przekazana do eksploatacji w BOT KWB Betchatow SA o/Szczercow,
Wegiel Brunatny, Nr 50;

[2] Dudek D., Pekalska L., Pekalski G., Koncepcja wielofunkcyjnego syste-
mu rozwigzywania probleméw materiatowych w teorii degradacji ma-
szyn, 5th International Symposium Continuous Sufreza Mining 1998;

[3] Pekalski G., Materials aspects in the degradations theory of the sufrace
mining machinery, International Symposium on Mine Planning end
Equipment Selection, 2004;

[4] Pekalski G., Przyczyny i skutki korozji koparek wegla brunatnego, Gér-
nictwo Odkrywkowe, Nr 4, 2002,



[5] Pekalski G., Ksztattowanie struktur i wiasnosci odlewdw ze staliwa man-
ganowo-krzemowego poprzez obrobke cieplna, Acta Metall. Slovaca,
2001;

[6] Napidrkowski J., Pekalski G., Sochadel U., Optymalizacja doboru napo-
in w ujeciu materiatoznawczym, Mat. Vill Forum Energetykdw, Pol-
technika Opolska, 2002;

[7] Dudziriski W., Konat t., Pekalska L., Pekalski G., Struktury i wiasnosci
stali Hardo 400 i Hardo 500, InZynieria Materiatowa, Nr 3, 2006,

[8] Cegiel L., Kozerska A., Pekalski G., Struktury i odpormno$¢ na zuzywanie
$cierne materiatéw stosowanych na wykfadziny zsuwni i przesypéw
koparek wegla brunatnego, Gdrmictwo Odkrywkowe, Nr 5/6, 2006;

[9] Krugta t., Pawlowski T., Pekalski G., Szymczak H., Ewolucja makro
i mikrostruktur materiatéw odpornych na zuzywanie scierne w maszy-
nach wegla brunatnego, Gomictwo Odkrywkowe, 2006, (artykut przyjety
do druku);

[10] Konat t., Pekalski G., Structures and selected properties of Hardox
steels in the use sufrace machinery construction, MPES-2006, (artykut
przejety do druku);

[11] Konat t., Oskwarek M., Pekalski G., Makro i mikrostrukturalne wia-
snosci potaczen spawanych stali Hardo 400 i Hardo 500, Mat. XIX
Konf. Problemy Rozwoju Maszyn Roboczych, Zakopane, 2006,

[12] Pekalski G., Wybrane zagadnienia materiatowe elementéw maszyn
goérnictwa odkrywkowego narazonych na zuzywanie scierne
a mozliwosci zastosowania stali Hardox, Gdrnictwo Odkrywkowe,
Nr 4-5, 2005,

[13] Pawfowski T., Badania odpornosci na zuzywanie scierne wybranych
zespotow konstrukcyjnych maszyn gérniczych w BOT KWB Turéw SA,
praca dyplomowa 2006 (pod opiekg Cegiel L., Pekalski G.), praca
niepublikowana,

[14] Dudek K., Figiel L., Badania termowizyjne powierzchni zsuwni stafej
kofa czerpakowego koparki KWK-1500s, (praca niepublikowana), 2006.

Artykuf powstat w zwigzku z realizacjg projektu badawczego finanso-
wanego przez URM nr 4T07C-04226.



Przyktady rekultywacji oraz sukcesji naturainej
roslin w odkrywkowych wyrobiskach
poeksploatacyjnych na terenie Dolnego Slaska

Wprowadzenie

Kopaliny eksploatowane odkrywkowo sa
wykorzystywane w réznych dziatach gospodarki
krajowej, sg surowcami dla dziatalnosci wielu
zaktadow przemystowych. W Polsce udoku-
mentowano zasoby geologiczne 7.789 ztéz
(tab. 1). Znaczna ilos¢ tych zt6z 723 zlokalizo-
wana jest na Dolnym Slasku. Eksploatacja pro-
wadzona jest obecnie na 198 zlozach. Z 26
rodzajow kopalin eksploatowanych odkrywko-
wo zestawionych w , Bilansie zasobéw kopalin
i wod podziemnych w Polsce” zfoza 6 kopalin
znajduja sie tylko na Dolnym Slasku. Réwniez na Dolnym Slasku znajduje
sie wiekszos¢ 216z kamieni drogowych i budowlanych, bo az 26 z 521
znajdujgcych sie w Polsce (tab. 2). Dolny Slask jest rejonem, w ktérym
wystepuje ponad 90% zasobdw skat pochodzenia magmowego i meta-
morficznego. Skaly te sg podstawowym surowcem do budowy drog
i autostrad.

Andrzej Witt

Pozostatosciami po odkrywkowej eksploatadji zi6z surowcow skalnych
sg wyrobiska. Aktualnie obowigzujace przepisy prawne narzucaja na przed-
siebiorce wydobywajgcego kopaline m.in. obowigzek rekultywacji po-
wierzchni terenu przeksztatconej przez dziatalnos¢ gémicza.

Przeksztatcenia wyrobisk poeksploatacyjnych

Przemys! wydobywczy na Dolnym Slasku ma bardzo dfugg historie.
Istniejaca literatura, zrodta archiwalne oraz wyniki badan prowadzonych
przez geologdw, archeologéw i historykéw pozwolity pozna¢ miejsca na
Dolnym Slasku, w ktdrych eksploatacja gémicza byta szczegéinie inten-
sywna. Rejony te byly objete dziatalnoscig gomiczg juz kilkuset lat temu. Po
zakonczeniu eksploatadji przez kilka nastepnych wiekow tereny te byly
przeksztatcane w kierunku rolnym, lesnym lub przemystowym. Uptywaja-
¢y czas, naturalna sukcesja roslin oraz dziatalnos¢ ludzka spowodowaly
catkowite przeksztatcone tych terenéw i natrafienie tu na slady wyrobisk
gérniczych obecnie jest niemozliwe. Prowadzone na Dolnym Slasku prace
archeologiczne oraz roboty ziemne np. przy budowie wodociggéw lub
w wykopach budowlanych, przebiegajgcych przez pola uprawne odkry-
waly setki obiektéw pogérniczych. Dowodzi to, ze znaczne powierzchnie
uzytkowany dzi$ rolniczo, niegdy$ byt objety pracami gérniczymi. Wnioski
wynikajace z powyzszych badan sg takie, Ze wyrobiska pogérnicze z upty-
wem czasu mogq zostac w petni zagospodarowane w zupetnie odmienny
sposob. Oczywiscie eksploatacja prowadzona przed wiekami byfa mniej
intensywna niz obecnie w zwigzku z powyzszym likwidacja jej nastepstw
byfa tatwiejsza. Skutki eksploatacji prowadzonej w pierwszej potowie XX
wieku s do dnia dzisiejszego widoczne, ale réwniez w tych przypadkach
widac dziatania przyrody dazace do przywrdcenia terenom naturalnego
wygladu.
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Tabela 1. Zestawienie z6z planowanych do eksploatacji odkrywkowej
wg stanu na 31.12.2004 r. (Bilans zasobéw kopalin i wéd
podziemnych w Polsce PIG Warszawa 2005 r.).

Lp. Kopalina llos¢ z6z Zloza
w Polsce  na Dolnym Slasku eksploatowane
na Dolnym Slasku

1 Wegiel brunatny 76 13 1
2 Bentonity 8 3
3 Dolomity il 1 1
4 Gips i anhydryt 15 4 2
5 Gliny ceramiczne

biatowypalajace sie 6 6 1
6 Gliny ceramiczne kamionkowe 22 1 3
7 Gliny ogniotrwate 17 5 2
8 Kamienie drogowe

i budowlane 556 226 76
9 Kruszywa naturalne 5.118 302 79
10 Kwarce ogniotrwate 19 14 0
11 Kwarc zyfowy 7 7 3
12 tupki kwarcytowe 1 1 1
13 tupki fyszczykowe 2 2 1
14 Magnezyty 6 6 1
15 Piaski formierskie 78 2 2
16 Piaski kwarcowe do produkdji

betonéw komdrkowych 57 2 1
17 Piaski kwarcowe do produkdji

cegly wapienno piaskowej 103 3 0
18 Piaski podsadzkowe 32 4 1
19 Piaski szklarskie 30 6 1
20 Surowce ilaste ceramiki

budowlanej 1.212 o 17
21 Surowce ilaste do produkgji

cementu 27 0 0
22 Surowce kaolinowe 14 14 1
23 Surowce skaleniowe 7 5 2
24 Torfy 183 1 0
25 Wapienie i margle przemystu

cementowego 69 1 1
26 Wapienie i margle przemystu

wapienniczego 113 12 1
Razem 7.789 723 198




Wyrobiska poeksploatacyjne
przeksztatcone w wyniku naturalnej
sukcesji

Tabela 2. Zestawienie zt6z kamieni budowlanych i drogowych wg stanu na 31.12.2004 r. (Bilans

zasobdw kopalin i wdd podziemnych w Polsce PIG Warszawa 2005 r.).

Lp. Koplina llos¢ 62 Dolny Slask
) ) ) Polska  Dolny Slask Ztoza Wielko$¢
W wyrobiskach poeksploatacyjnych, ktére powsta- eksploatowane wydobycia Mg
ty po Wydolpyci.u sqrowcéw skalnych po pewnym zasie  “skaty magmowe
wytwarza sie mewplka qur_stvva gleby, ktor_a jest po@io- 1 Bzt I m ” 5 020 000
zem do rozwoju roslinnosci i zarastania kamieniofoméw. T o : 4 5 81000
Skiad zbiorowisk roslinnych uczestniczacych w zarasta- 2 rf)' e az_ —
niu zboczy i ocioséw bocznych wyrobisk drogg natu- 3 Granit, granodioryt, sjenit 80 i 34 2 863 000
ralng bez ingerencji cztowieka jest uzalezniony od rodza- 4 Melafir 28 23 4 3242000
jow flory rosngcej w najblizszym ich otoczeniu. Nawet  Razem 160 142 54 12 404 000
Wy.robiska po_ws_ta’re po e_k_sploatacji surowcow skalnych  “skaty metamorficzne
zywez’f};_ch ta!q_ch jak granit i bazalt s podatne nazarasta- Amfiboli, serpentynit, zieleniec 9 9 5 596 000
MIET0SINNOSA. 6 Gnejs, hornfels, tupek krystaliczny, migmatyt 15 14 1 41000
Na zdjeciu 1 przedstawione zostato zbocze najgteb- 7 Marmur 2 21 4 367 000
szegow Pols_ce wyrobiska granitu Kopalni JP_ Granit(zyn- Razem 26 24 7 1004 000
ne) ze Strzelina. Na zboczu tym eksploatacja zostata za-
. . Skaty osadowe
konczona ok. 30 lat temu. Od tego okresu ociosy wyro- - , — —
biska zaczely sie pokrywa¢ rodlinnoscia. Na zdjgciu wi- 8 Dolomit, margiel, wapien, trawertyn, zlepieniec 137 6 1 7000
doczne sg samosiejki, gtownie brzoz oraz liczne porosty 9 Piaskowiec 208 34 12 126000
i mchy. Razem 345 40 13 133 000
Razem wszystkie kopaliny 551 226 74 13 541 000

W wyrobiskach, w ktdrych eksploatacja zostata za-
niechana wczesniej sukcesja naturalna postepuje w znacz-
nie wiekszym zakresie. Istotne znaczenie dla tempa jej
rozwoju majg warunki takie jak:

* gatunki roslin z obrzezy wyrobiska.

W wyrobiskach po eksploatadji bazaltu, gdzie ostateczne ociosy koficza-
ce eksploatacje utworzone zostaty w skale bardzo zwietrzatej, rozwoj rodlin-
nosc jest bardzo intensywny. Zdjecie 2 przedstawia czes¢ wyrobiska poeks-
ploatacyjnego kopalni bazaltu , Targowica”. Eksploatacja w tym wyrobisku
zostata zakonczona na poczatki 80. lat XX wieku. Ociosy wyrobiska ulegajg
szybko procesom wietrzenia. Szczeliny powstajgce w spekanej skale wypet-
niane s naniesionymi przez wiatr czasteczkami gleby z pobliskich pél oraz
obumartymi szczatkami roslin porastajacych otoczenie wyrobiska. Materiat
taki stanowi wystarczajgce podtoze do rozwoju traw, mchow, krizewdw oraz
drzew. Na zdjeciu 2 po prawej stronie widoczne sg réwniez pozostatosci
infrastruktury technicznej wyrobiska — schronu dla strzatowych.

* rodzaj podfoza skalnego,
e ksztalti parametry geometryczne wyrobiska,
e warunki klimatyczne,

* potozenie wyrobiska,

Bardzo dogodne warunki do rozwoju roslinnosci wystepuja w wyro-
biskach poeksploatacyjnych {6z piaskowca. Przyktadem moga by¢ wyro-
biska rejonu Zbylutowa. Eksploatacja piaskowca byta w tym rejonie pro-
wadzona juz przed druga wojna Swiatowg. Wyrobiska pochodzace z tego
okresu sg catkowicie pokryte samosiejkami drzew i krzewéw. Na zdjeciu
nr 3 przedstawione s3 zbocza wyrobiska piaskowca tego rejonu porosniete
drzewami oraz krzewami.

Odmienne warunki dla rozwoju roslinnosci panujg w wyrobiskach
poeksploatacyjnych, ktdrych zbocza i spag nie s zwietrzate i spekane.
Wyrobiska wypefniajg wéwczas wody opadowe. Okres, w ktdrym zwier-
ciadfo wody w wyrobisku osiggnie docelowy poziom jest bardzo dtugi,
trwa w zaleznosci od jego objetosci nawet kilkanascie lat. Naturalna sukce-
sja roslin nastepuje w tych wyrobiskach na bocznych skarpach. Na zdjeciu
4 przedstawione jest wyrobisko poeksploatacyjne gnejsu zlokalizowane
w poblizu autostrady A- 4, w okolicy miejscowosci Wadroze Wielkie.
Strome zbocza wyrobiska porastaja krzewy i nieliczne drzewa oraz trawy
i porosty. Skiad zbiorowisk roslinnych uczestniczacych w zarastaniu zboczy

Zdjecie 1. Zachodnie zbocza wyrobiska granitu Kopalni JP Granit
w Strzelinie (fot. Andrzej Witt).
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i ocioséw bocznych wyrobiska drogg naturalng bez ingerencji cztowieka
jest uzalezniony od rodzajéw flory rosnacej w najblizszym jego otoczeniu.

Wyrobiska poeksploatacyjne pomimo trudnych warunkéw rozwoju
roslin powoli integrujg sie z otaczajacym je $rodowiskiem. Jednak ze wzgle-
du na fakt, ze nie prowadzono w nich planowej rekultywacji posiadajg
wiele mankamentéw. Gtéwne z nich to strome zbocza, ktdre moga stano-
wic¢ zagrozenie dla ludzi i zwierzat. Niebezpieczne sa zwfaszcza wyrobiska
wypelnione woda, ostre skarpy schodzace bezposrednio do wody moga
by¢ powodem utoniec.
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Kierunki rekultywacji wyrobisk
poeksploatacyjnych

Obowigzujace obecnie przepisy narzucajg na przedsiebiorce obowia-
zek rekultywadji wyrobisk poeksploatacyjnych. Juz na etapie prac projekto-
wych ustalane sg kierunki zagospodarowania tych terenéw. Rekultywacja
wyrobisk pogémiczych polega bowiem na wykonywaniu przedsiewzie¢
projektowo-technicznych oraz organizacyjno-wykonawczych, ktérych ce-
lem jest przywrocenie tym obiektom wiasciwosci uzytkowych i przyrodni-
czych. Rekultywacja terendéw pogorniczych prowadzona jest przez podej-
mowanie dziatan technicznych i biologicznych realizowanych w nastepuija-
cych etapach:

* rekultywacji wstepnej — przygotowaniu materiatow do przysztej rekul-
tywacji. Wykonanie niezbednych pomiaréw i opracowanie dokumen-
tacji projektowo-kosztorysowej;

e rekultywadji podstawowej (technicznej) — obejmujacej:

makroniwelacje terenow poeksploatacyjnych polegajgce na odpo-
wiednim uksztattowaniu skarp i potek wyrobiska oraz zwatowisk,

regulagji stosunkéw wodnych przy pomocy obiektéw i urzadzen
hydrotechnicznych,

rekonstrukgji lub budowy drég dojazdowych;

e rekultywadji szczegdtowej (biologicznej) — w zakres ktérej wchodzg pra-
ce polegajace na poprawie wiasciwosci powietrzno-wodnych grun-
tow, uzyskaniu wiasciwego ich odczynu, uzupetnieniu skfadnikéw po-
karmowych, wprowadzenia roslinnosci zielnej i drzewiastej, odtwarza-
jacej warunki biologiczne terenu oraz zabezpieczajacej przed erozjg po-
wierzchniowa;

* zabiegow porekultywacyjnych — polegajacych na pielegnacji sadzonek
i uzupetnieniu wypadow.



Kierunki rekultywadji

Rolny — w pierwszej fazie moze by¢ prowadzony z ukierunkowaniem
pod roslinno$¢ pastewng gtéwnie trawy, nastepnie tereny mogg by¢
przeznaczone pod uzytkowanie rolnicze w szerokim zakresie, drugie
rozwigzanie polega na zmianie tego kierunku po uzyskaniu odpowied-
niej struktury wierzchniej warstwy gleby na lesny lub rekreacyjny.

Kierunek ten jest preferowany na terenach ptaskich, kiedy wyrobi-
ska wgtebne zostaly zazwatowane utworami nadktadowymi do po-
wierzchni terenu.

W kierunku rolnym wyréznia sie sposoby rekultywacji:
takowo-pastwiskowy,
orny, pod uprawe réznych rodzajéw zbéz,
sadowniczy,
warzywniczy.

Lesny — prowadzony gtéwnie na skalnych ociosach wyrobiska. Kieru-
nek ten jest trudny w realizacji, poniewaz pozbawione warstwy glebo-
wej ociosy skalne po zfagodzeniu nachylenia musza by¢ pokryte nie-
zbedng warstwa humusu, ktéry bedzie podfozem pod nasadzenia
drzew i krzewow.

Rekreacyjny — wykorzystywane jest wyrobisko i zwatowisko zewnetrz-
ne. Odpowiednie uksztattowanie ocioséw bocznych wyrobiska, jego
spaqu oraz skarp sasiadujacego z wyrobiskiem zwatowiska zewnetrz-
nego pozwala uzyskac atrakcyjny teren do prowadzenia czynnego wy-
poczynku.

Budowlany — mozliwy do prowadzenia wytacznie na wyrobiskach za-
zwatowanych do powierzchni terenu. Teren po odpowiednim zagesz-
czeniu podfoza moze by¢ wykorzystany pod niskg zabudowe.

Obecnie w Polsce dominujg wyrobiska poeksploatacyjne niezrekulty-

wowane. Planowa rekultywacja prowadzona byfa gtéwnie w wyrobiskach
duzych, pochodzacych po eksploatadji wegla brunatnego. Wyrobiska po
eksploatacji surowcdw skalnych w wiekszosci nie s prawidfowo zrekulty-
wowane. W prowadzonych pracach rekultywacyjnych dominujg nastepu-
jace kierunki:

deponowanie w wyrobiskach poeksploatacyjnych odpadéw przemy-
stowych (gféwnie popiotéw z elektrowni i elektrocieptowni),

deponowanie w wyrobiskach poeksploatacyjnych odpadéw komu-
nalnych,

wykorzystanie wyrobisk poeksploatacyjnych jako zwatowisk wewnetrz-
nych nadktadu nowo udostepnianych zt6z,

rekultywacyjny, przeksztatcanie wyrobisk w miejsca czynnego wypo-
czynku,

lesno-wodny, wypetnienie wyrobiska woda, a ocioséw bocznych prze-
ksztafcenie w tereny zalesione.

Pierwsze z przedstawionych rozwigzan przedstawione jest na zdjeciach

51 6. W wyrobisku po eksploatacji kruszyw naturalnych skladowane sa
popioty z wroctawskiej elektrocieptowni. Prowadzona rekultywacja ma na

celu zlikwidowanie deniweladji terenu powstatych w wyniku odkrywkowej
eksploatadji ztoza kruszyw naturalnych. Popioty z elektrocieptowni sg przy-
wozone samochodami z Wroctawia i deponowane w wyrobisku poeks-
ploatacyjnym. Wierzchowina formowanego w ten sposéb skfadowiska
popioféw wyréwnywana jest spycharka, a nastepnie rozprowadzana jest
na niej gleba. Tak przygotowana powierzchnia bedzie poddana rekulty-
wagdji biologicznej. W koncowej fazie rekultywacji teren zostanie zalesiony.
Aktualnie wyrobisko jest wypetniane popiotem. Na zdjeciu 5 przedstawio-
ne jest wyrobisko przed podjeciem zabiegéw rekultywacyjnych, natomiast
zdjecie 6 przedstawia sposob sktadowania w wyrobisku popiotéw. War-
stwa popiotu rozmieszczana jest na catej powierzchni wyrobiska do pozio-
mu otaczajacego terenu.

Kolejne rozwigzanie przedstawia zwatowanie w wyrobisku poeksplo-
atacyjnym nadktadu zdejmowanego z udostepnianego ztoza. Rozwigza-
nie takie realizowane bedzie w rejonie Zbylutowa. Na miejsce deponowa-
nia nadktadu z nowo udostepnianego ztoza piaskowca wybrano wyrobi-
sko poeksploatacyjne. Zdjecie 7 przedstawia aktualny stan zagospodaro-
wania tego wyrobiska. Zadrzewienia znajdujace sie obecnie w wyrobisku
pochodza z naturalnej sukcesji roslin rosnacych na jego obrzezach. Celem
kofcowym projektowanej rekultywacji bedzie przywrdcenie terenom po-
przedniej funkcji uzytkowej, tj. rolnej. Teren po zakonczonej rekultywagiji
bedzie sie prezentowat przypuszczalnie tak jak na zdjeciu 8.

Kolejny z prezentowa-
nych sposobéw rekultywadji
polega na przeksztatceniu te-
ren6w zmienionych przez eks-
ploatacje gémicza w obiekt re-
kreacyjny. Przedsiewziecie
takie zostato zrealizowane
w Strzeblowie k/Sobétki na
ztozu granitu eksploatowa-
nym przez Strzeblowskie Ko-
palnie Surowcéw Mineral-
nych. Wyrobisko poeksplo-
atacyjne dzieki odpowiednio
zaprojektowanym i poprowa-
dzonym robotom ziemnym
zostato przeksztatcone w te-
reny zielone rozmieszczone
w sgsiedztwie akwenu wod-
nego. Prowadzona rekulty-
wacja polegata na wykona-
niu makroniwelacji terenu,
nastepnie rekultywadji biolo-
gicznej oraz prac hydrotech-
nicznych zapewniajacych re-
gulacje warunkéw wod-
nych. Obecnie obiekt jest
miejscem wypoczynku oko-
licznej ludnosci. Zdjecia9i 10
przedstawiajg sposob zago-
spodarowania omawianego Zdjecie 6. Sktadowanie popiofu
wyrobiska. w wyrobisku poeksploatacyjnym.

(fot. Janusz Stawiarski)

Zdjecie 5. Wyrobisko po eksploatagji kruszyw
naturalnych. (fot. Janusz Stawiarski)



zabiegi makroniwelacyjne prowadzone w ramach rekultywadji technicznej.
Bardzo duze znaczenie ma réwniez odpowiednie zabezpieczenie wierzch-
niej warstwy nadkladu zawierajacej skiadniki organiczne bedace podstawa
rozwoju przysztej roslinnosci. Praktyka wykazuje, ze obiekty powstate po
prawidtowo prowadzonej rekultywacji s3 nowymi formami uzytkowymi
spetniajgcymi wszystkie wymagania stawiane miejscom, ktérym przywro-
cono petne wiasciwosci uzytkowe i przyrodnicze.

dr inz. Andrzej Witt
IGO Poltegor-instytut we Wroctawiu

Podsumowanie

Rekultywacja terenow poeksploatacyjnych powstatych w wyniku wy-
dobycia surowcdw skalnych takich np. jak granit, bazalt czy tez piaskowiec
jest zadaniem bardzo zfozonym. Decyzja o kierunku przyszfej rekultywagji
powinna by¢ podejmowana juz na etapie projektowania eksploatadji. Spo-
s6b formowania docelowych ocioséw wyrobiska, potek zabezpieczajacych
i pochylni zjazdowych jest bardzo istotny przy zagospodarowaniu go po
zakoriczonej eksploatacji. Duze znaczenie ma réwniez lokalizacja zwatowi-
ska zewnetrznego, miejsce i czas wprowadzenia zwafowania wewnetrzne-
go nadkfadu oraz ewentualnych sktadowisk odpadéw produkcyjnych.
Utwory nadktadowe sg bowiem podstawowym budulcem pod przyszte
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- konsultowanie i udziat pracownikéw w sprawach dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, w tym przy opracowywaniu
instrukdji,

Nowy czlonek Zarzadu w KWB , Adamow® SA" | cymicwpipoicenverostapadkonosc

- ocena ryzyka zawodowego,

W zwiazku z przeprowa- - dokument bezpieczenstwa.
dzonym konkursem, z dniem

1 wrzesnia 2006 r. cztonkiem

Zarzadu — Dyrektorem ds.

Restrukturyzadji zostat drinz.

Grzegorz Bigaj. Zbiorcze zestawienie stanu bhp w zakresie wypadkow przy pracy
w kopalniach wegla brunatnego w 2005 r.

JAdamow” 1.991 18

W rozpoczeciu i zamknieciu narady uczestniczyt pan Krzysztof Sob-
czak — Prezes Zarzadu Dyrektor Naczelny KWB ,Adaméw” SA. Na-
stepng narade zorganizuje BOT KWB Betfchatéw SA.

.Konin” 4.813 17

Razem: 20.547

W dniach 22-23.06 br. na terenie KWB ,Adaméw" SA odbyta sie
narada stuzb bhp i zakladowych spotecznych inspektoréw pracy ko-
palf wegla brunatnego: ,Adaméw”, Betchatéw, ,Konin" i Turéw. Pod-
czas narady oméwiono stan bhp w poszczegdlnych kopalniach w roku
2005 oraz za okres pieciu miesiecy br. Wymieniono takze uwagi, spo-
strzezenia i propozycje w nw. tematach:

- minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw pod-
(zas pracy,

17 czerwca br. slesifski osrodek wypoczynkowy Kopalni Wegla
Brunatnego , Adamow” SA tetnit zyciem. Przygotowane atrakdje i sprzy-
jajaca pogoda sciggnety tumy pracownikéw kopalni z rodzinami. Dzie-
ci korzystaty z wielu przygotowanych dla nich atrakgji. Dmuchany za-
mek, mozliwos¢ korzystania ze sprzetu wodnego byly dla maluchow
wielkg frajdg. Odbyto sie losowanie nagrod, a w przerwie wystepy
sympatykow Indian, dzieki ktérym kopalniany, $lesinski osrodek wy-
poczynkowy przypominat wioske indiafiska. Doskonale zorganizowa-
ne stoisko gastronomiczne, z mozliwoscig zrealizowania bonéw kon-
sumpcyjnych, no i sfonce - wszystko to miafo wptyw na atmosfere
festynu, ktdry trwat do péznych godzin wieczornych.




Muzyczny Jubileusz

8 czerwca br. w Klubie ,Barbérka” w Turku odbyt sie uroczysty
koncert adamowskiej Orkiestry Gérniczej z okazji Jubileuszu 40-lecia.
ORKIESTRA GORNICZA jest muzyczng wizytéwka adamowskiej kopal-
ni. Poprzez swoj bogaty repertuar bierze udziat w uroczystosciach: ko-
Scielnych, festynach, Swietach narodowych oraz obchodach ,Dnia Gor-
nika". Biorac pod uwage ilo¢, réznorodnosc repertuaru, miejsca wy-
stepéw mozna smiafo powiedzie¢, ze jest rowniez wizytéwka miasta
i powiatu. Uwiericzeniem uroczystosci byt koncert orkiestry, na ktéry
wszyscy niecierpliwie czekali. Najwiekszym uznaniem cieszyty sie utwory
lekkie i przyjemne... co$ dla ucha wszystkich.

KWB ,Adaméw” SA podczas ,Dnia Przedsigbiorcy”

Turecka Izba Gospodarcza byfa organizatorem VIl edycja wystawy
lokalnej przedsiebiorczosci ,Dzien Przedsiebiorcy”, ktéra odbyta sie
17 czerwca br. na terenie Osrodka Sportu i Rekreacji w Turku. Prezenta-
cja wzbogacita imprezy organizowane w ramach obchodéw ,Dni Tur-
ku”. Wielu gosci odwiedzito wystawione przez KWB ,Adaméw” SA
stoiska prezentujgce dorobek i osiggniecia kopalni. W trakcie prezentadji
z ciekawym programem artystycznym wystapita takze adamowska Or-
kiestra Gornicza. Swoje stoiska wystawifo wiele podmiotéw gospodar-
czych z Turku i powiatu tureckiego.
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Zmiany w Zarzadzie BOT KWB Befchatéw SA

Rada Nadzorcza BOT KWB Betchatéw SA dokonata 22 sierpnia
2006 . zmian w sktadzie Zarzadu. Jacek Kaczorowski zostat powota-
ny na funkcje Prezesa Zarzadu Dyrektora Generalnego po tym, jak
Krzysztof Wiaderny ztozyt rezygnacje. Cztonkiem Zarzadu i Dyrekto-
rem ds. Rozwoju i Zarzadzania Majatkiem zostat Marek Widka. Zasta-
pit na tym stanowisku Marka Sktadowskiego. Sktad Zarzadu BOT
KWB Befchatow SA:

- Jacek Kaczorowski— Prezes Zarzadu Dyrektor Generalny,

Waldemar Rudnicki — Czfonek Zarzadu Dyrektor ds. Ekonomicz-
no-Finansowych,

Zbigniew Cieslak — Cztonek Zarzadu,

Marek Wtoka — Cztonek Zarzadu Dyrektor ds. Rozwoju i Zarza-
dzania Majatkiem.

IV kadencja Rady Nadzorczej

6 lipca br. Rada Nadzorcza BOT KWB Betchatéw SA IV kadendji
ukonstytuowata sie w skfadzie: Jerzy taskawiec — przewodniczacy, An-
drzej Szablewski — wiceprzewodniczacy, Arkadiusz Piotrowski — sekre-
tarz, Zdzistaw Katuza, Wiodzimierz Majewski — cztonkowie rady. Arka-
diusz Piotrowski jest desygnowanym do rady przez Skarb Parstwa,
natomiast Zdzistaw Katuza i Wiodzimierz Majewski sg przedstawicielami
pracownikéw kopalni.

W trosce o $rodowisko naturalne
— Certyfikat od Prezydenta RP

Na wniosek Narodowej Rady
Ekologicznej Lech Kaczynski, Pre-
zydent RP przyznat BOT KWB Bet-
chatéw SA tytut , Firmy Przyjaznej
Srodowisku”. W VIl edycji naro-
dowego konkursu ekologicznego
.Przyjazni Srodowisku” kopalnia
otrzymata tytut Laureata jako jed-
na z trzech firm gérniczych w Pol-
sce i jedyna firma z branzy gérnic-
twa wegla brunatnego. Walde-
mar Rudnicki, Dyrektor ds. Eko-
nomiczno-Finansowych odebrat
Certyfikat w Patacu Prezydenckim
w Warszawie. ,Regulacja stosun-
kéw wodnych oraz ochrona rzeki
Widawki przed zanieczyszczenia-
mi" to pefna nazwa zgtoszonego
przez Kopalnie projektu w VIl edy-
¢ji konkursu.



Do wysoko ocenionych przez kapitute konkursu zadan zrealizowa-
nych, badz realizowanych w 2005 r. nalezata miedzy innymi rozbudo-
wa proekologicznego systemu odwodnienia (I etapu) wysadu solne-
go, ktdry chroni wody catego regionu przez zasoleniem. W projekcie
znalazta sie réwniez budowa Il stopnia odwodnienia wgtebnego od-
krywki ,Betchatéw" w rejonie rowu Il rzedu. Wptywa to na bezpieczng
eksploatacje wegla brunatnego oraz podnosi czystos¢ rzeki Widawki,
gdyz wpuszczana do rzeki woda z odwodnienia odpowiada | klasie
czystosci. Kontynuacja budowy uje¢ wodnych i sieci wodociggowych
w rejonie leja depresji, zaopatrujacych mieszkancéw w wode to kolejne
zadanie projektu. Przedstawiono tez prace zwigzane z wykorzystaniem,
przystosowaniem i zagospodarowaniem fragmentu zbocza pétnocne-
go zwatowiska zewnetrznego odkrywki ,Betchatow" do celow rekre-
acyjnych.

W ramach tego zadania wykonano oczyszczalnie $ciekéw z fapa-
czem ttuszczdw, osadniki sedymentacyjne niezbedne do oczyszczania
wod opadowych rejonu parkingu i zaplecza osrodka. Powstaty na
zboczu zwatowiska Osrodek Sportu i Rekreacji , Géra Kamiensk” cieszy
sie duzg popularnoscia nie tylko wéréd mitosnikéw zimowych sportow
z centralnej Polski.

Kopalnia kontynuuje ponadto rekultywacje zwatowiska wewnetrz-
nego Odkrywki , Betchatow" w kierunku lesnym. Powstajace lasy syste-
matycznie zasiedlane przez rézne gatunki zwierzat, wzbogacaja faune
i flore w regionie, natomiast zalesienie zwatowiska zewnetrznego i we-
wnetrznego na powierzchni ca 1.750 ha daje juz wymierne efekty
w postaci absorpdji CO, z atmosfery. Kopalnia bedzie w dalszym ciggu
prowadzita dziatalnos¢ proekologiczng, zmierzajgcg do minimalizowa-
nia negatywnego wptywu na srodowisko naturalne regionu.

Srodowisko i zréwnowazony rozwoj

Pod takim hastem odbyto sie z inicjatywy BOT GiE SA dwudniowe
spotkanie przedstawicieli spotek Grupy BOT wydziatéw srodowiska
i rolnictwa urzedéw wojewadzkich z todzi, Opola i Wroctawia. Spotka-
niu przewodniczyt Jerzy taskawiec, dyrektor ds. energetyki i paliw
w BOT GiE SA. Uczestnicy spotkania drugiego dnia goscili w BOT KWB
Betchatéw SA, a przedstawiciele spétki zaprezentowali dziatania, podej-

mowane w zakresie ochrony srodowiska. Zwiedzajac teren odkrywki
,Betchatow”, zwatowisko zewnetrzne — Gére Kamienisk z catym zaple-
czem rekreacyjnym, przedstawiciele administracji rzadowej nie mieli zad-
nych watpliwosci, ze Kopalnia jest firmg przyjazng $rodowisku.

Strazacy przeszkoleni

24 strazakéw Dziatu Ochrony Przeciwpozarowej BOT KWB Betcha-
téw SA zostato przeszkolonych w ramach kursu pierwszej pomocy
medycznej dla strazakow — ratownikow KSRG (Krajowy System Ratow-
niczo-Gasniczy). Kurs zostat zorganizowany przy Pomocy Komendy
Powiatowe] Pafistwowej Strazy Pozarnej w Betchatowie, Koordynatora
Ratownictwa Medycznego przy Komendzie Wojewddzkiej Paristwowej
Strazy Pozarnej w todzi oraz sztabu lekarzy spedjalistow. — Umiejetnosci
nabyte przez ratownikdw bedg niezbedne w sytuagjach, gdy na miej-
Scu zdarzenia brakuje spedjalistycznego zespotu ratownictwa medycz-
nego, niemozliwe jest wykorzystanie personelu jednostek ochrony zdro-
wia, a dostep do poszkodowanych znajdujacych sie w strefie zagroze-
nia bedzie mozliwy tylko dla ratownikéw KSRG przy wykorzystaniu
sprzetu ratowniczego —powiedziat Pawet Lisiewicz, zastepca kierownika
dziatu OOP.

Przeszkoleni strazacy beda mogli brac udziat w zdarzeniach maso-
wych, czyli w sytuacjach, kiedy zapotrzebowanie na medyczne dziata-
nie ratownicze przekracza mozliwosci obecnych na miejscu zdarzenia
stuzb i podmiotéw ratowniczych. Dodatkowo jednostka kopalnianej
strazy wzbogacita sie o dwa zestawy ratownicze PSP-R1, niezbedne do
prowadzenia akgji ratunkowych. W skiad zestawu wchodza: torba
medyczna, deska ortopedyczna i szyny Kramera. Kurs prowadzono na
terenie kopalnianej straznicy od 16 czerwca do 1 lipca br.



Kopalnia dzieciom

Wakadje nie dla wszystkich dzieci oznaczajg beztroski wypoczynek
na koloniach czy obozie. W lipcu i sierpniu BOT KWB Befchatéw SA
odwiedzito kilka grup dzieci i mtodziezy bytych pracownikéw Paristwo-
wych Przedsiebiorstw Gospodarki Rolnej wojewddztwa tédzkiego. Naj-
milszg niespodzianka byt dla nich pobyt na Gérze Kamiensk w Osrodku
Sportu i Rekreadji, gdzie do woli mogty korzystac z atrakcyjnego placu
zabaw i wyciggu. Promienny usmiech na twarzach dzieciakéw to naj-
lepszy dowdd, ze dzien w BOT KWB Befchatéw SA byt doskonafa
zabawa.

Odwiedziny

Nie tylko wycieczki odwiedzajg
nasza Kopalnie. Sarence, ktéra za-
glada do wkopu zdjecie wykonat
Wiestaw Iwancow. Pan lwaficow
jest bytym pracownikiem Kopalni,
ktory skorzystat z Programu Dobro-
wolnych Odejs¢ i przebywa na
emeryturze.

Turniej strzelecki

20 maja br. odbyt sie pierwszy w historii SITG turniej strzelecki
o Puchar Prezesa Zarzadu zorganizowany przez Oddziat w Betchatowie.
Przygotowaniem od strony merytorycznej zajeli sie cztonkowie sekdji
wojskowej Kota BOT KWB Befchatéw SA, zawody prowadzit kapitan
druzyny ZO SITG Betchatéw Zbigniew Wiaderny. W zawodach wziefo
udziat 6 druzyn:

- Z0 SITG Rybnik (kapitan druzyny Damian Szramowski),

- Z0 SITG Lublin (kapitan druzyny Janusz Cichowski),

- Z0 SITG Mystowice (kapitan druzyny Jerzy Wrobel) ,

- 70 SITG Befchatéw (kapitan druzyny Zbigniew Wiaderny),
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atakze goscinnie przedstawiciele zaprzyjaznionych stowarzyszen:
- Z0 SEP Befchatéw (kapitan druzyny Jacek Fidala),
- Z0 SIMP Piotrkéw (kapitan druzyny Stanistaw Tazbir).

W klasyfikacji zespotowe] | miejsce zajat zespot SITG Mystowice,
w indywidualnej - J6zef Kot, zawodnik zwycieskiego zespotu. W indy-
widualnych zawodach wziety réwniez udziat dwie panie, Beata Mras
z SEP Betchatéw oraz Lidia
Owczarek reprezentujgca
SITG Betchatéw — obie upla-
sowaly sie na miejscach
w $rodku tabeli. Kazimierz
Koziot, Prezes Zarzadu Od-
dziatu SITG w Befchatowie,
wreczyt zwyciezcom pucha-
ry i nagrody. Uczestnicy tur-
nieju ocenili go na medal,
a wieczorna biesiada, na
ktdra zaprosili organizatorzy,
uptyneta w mitej i wesofej
atmosferze, powiedziata Krystyna Matuszczyk, sekretarz Oddziatu SITG.

Tenisowy sukces

Piekny sukces odniosta druzyna SITG przy BOT KWB Befchatéw SA
w VIl Turnieju Tenisa Ziemnego o Puchar Sekretarza Generalnego
Zarzadu Gtéwnego, ktéry odbyt sie w dniach od 29.06.2006 r. do
1.07.2006 r. na kortach w Mysfowicach — Wesofej. Nasza druzyna,
startujgc po raz pierwszy, zajeta bezapelacyjnie pierwsze miejsce, poko-
nujac wszystkie zespoly reprezentujace oddzialy SITG ze Slaska oraz
KWK ,Bogdanka”. W zawodach, w ktdrych wystartowato 8 zespotéw,
nasza druzyna wystapifa w skfadzie:

Eugeniusz Idziak,
Krzysztof Grabowiecki,
Krzysztof Sobieszczyk,
Jan Mateusiak.

W przysztym roku najlepszych tenisistdw-gérnikow bedziemy go-
$ci¢ w Betchatowie.



Kajakiem przez Warte

V sekdja kofa SITG przy BOT KWB Betchatéw SA zorganizowata po
raz 6smy sptyw kajakowy. Od 1 do 2 lipca grupa mito$nikéw kajakar-
stwa sptywata Wartg na terenie Zateczanskiego Parku Krajobrazowego.
Tegoroczny sptyw zgromadzit rekordowa liczbe uczestnikéw ptynacych
18 kajakami. Sptyw rozpoczat sie we wsi Bobrowniki przy moscie na
615 km Warty —liczac od ujécia rzeki — w pieknej scenerii doliny Warty,
a zakonczyt w miejscowosci Osjakéw na 573 km Warty. Dwa dni
spedzone wsrod natury dostarczyty mitych wrazen, pozwolity odpo-
za¢, rozkoszowac sie storicem i pieknem przyrody. Wracajac do Bet-
chatowa uczestnicy planowali juz przysztoroczny sptyw, jak nas zapew-
nit Dariusz Kowalczyk z V sekgji SITG — organizator sptywu.

Czerwcowy festyn

Rywalizacja na boisku pitkarskim pomiedzy Dyrekcjg BOT KWB
Befchatéw SA a przedstawicielami zwigzkéw zawodowych, to staty
punkt rodzinnego festynu w OSiR , Wawrzkowizna”, ktéry kazdego
roku organizuje Kopalnia. 10 czerwca dopisata pogoda, a atrakcyjny
program zapewnit dobrg zabawe.

Juz 0 9.00 na festyn przyjezdzali rodzice ze swoimi pociechami.
Ao tym, Ze dzieci maja niespozyta energie mogli przekonac sie nie po
raz pierwszy. Cate szczescie, ze obok placu zabaw, na ktérym ustawio-
no zamki, zjezdzalnie i eurobange, przygotowano stoty z siedziskami
i parasolami. Jak zwykle program artystyczny dla najmtodszych cieszyt

sie najwieksza popularnoscig. Konkursy, popisy wokalne, zagadki kon-
czyty sie brawami, $miechem i stodkimi prezentami dla uczestnikdw.

0 14.00 na boisku pitkarskim rozpoczat sie mecz miedzy dyrekcjg
Kopalni a przedstawicielami zwigzkéw zawodowych, zakoficzony remi-
sem 3:3 w rzutach karnych. Do sportowych rywalizacji nalezat tez otwarty
turniej tenisa ziemnego i turniej siatkowej pitki plazowej.

Swietna zabawe zapewnit widzom Waldemar Ochnia w programie
kabaretowym. Przed koncertem megagwiazdy Kayah, do zabawy za-
prosity zespoly Fraktion, Orkiestra Tanio i niezwykle dynamiczni Bracia
Cugowscy.

Rodzinny festyn zakonczyt sie przed pétnoca, i jak twierdzg goscie
—impreza byta udana, bo oprécz wielu atrakdji organizatorzy nie zapo-
mnieli o zapewnieniu uczestnikom dojazdu nawet z odlegtych miejsco-
wosd.

Zawody wedkarskie o Puchar Prezydenta
Befchatowa

20. zawodnikéw wzieto udziat w zawodach wedkarskich prze-
prowadzonych w ramach Dni Betchatowa. Organizacja zajefo sie ko-
palniane Kofo ,Gérnik” przy BOT KWB Betchatéw SA. Zawody grun-
towe odbyly sie 24. czerwca br. na zbiorniku Kamien. Regulamin
przewidywat poféw ryb metoda gruntowa na dwie wedki. Wcze-
snym rankiem, o godz. 4.00, nastapito otwarcie zawoddw oraz uro-
czyste wciagniecie flagi PZW. Gdy o godz. 11.00 zabrzmiat sygnat
dzwiekowy konczacy zawody, do pracy przystapita komisja wagowa.
Ryby oczywiscie wrécity do zbiornika.

Mifg niespodziankg dla zawodnikéw byty gratulacje od Dariusza
Matuskiewicza, Wiceprezydenta Betchatowa.

Klasyfikacja indywidualna:

1. Marek Kowalski — 965 pkt,

2. Zbigniew Kaczmarek — 810 pkt,
3. Tadeusz Woszczyk — 760 pkt,
4. Robert Adasiak — 665 pkt,

5. Roman Matysiuk — 625 pkt,

6. Blazej Kufak — 620 pkt.



Sciezki rowerowe na ,Gorze Kamiensk”

Nie tylko amatorzy , bia-
tego szalenstwa" bedg mogli
korzysta¢z ,Gory Kamiensk”.
BOT KWB Betchatéw SA
w porozumieniu z Dyrekcja
Laséw Panstwowych przygo-
towafa na zwatowisku ze-
wnetrznym ponad 40 km
tras rowerowych. ,Gora Ka-
miensk” stata sie atrakcyjnym
miejscem aktywnego wypo-
czynku nie tylko zimg. W se-
zonie letnim Osrodek Sportu

i Rekreacji ,Géra Kamiensk" zaprasza do mini parku rozrywki z golden-
bungee, zjezdzalnig, dmuchang dzungl dla najmtodszych i obrotowy-
mi rowerami.

A mitosnicy ,dwdch kotek” - wersji ekstremalnej—juz po raz czwar-
ty mogli wzig¢ udziat w zawodach w zjezdzie na rowerach MTB. Ponad
1400 metrowa trasa — zdaniem zawodnikéw bezpieczniejsza niz po-
przednie, nie jest jednak pozbawiona i trudnych odcinkéw, dzieki ktd-
rym jazda przysparza ,mocnych” wrazen. W ostatnich zawodach wziefo
udziat ok. 60. zawodnikow z catej Polski.

,Miasto lidera, Befchatéw — miasto lidera"

Za druzynami Orange Ekstraklasy 1/3 rundy jesiennej sezonu
2006/07 na czele tabeli stoi nie kto inny, jak BOT GKS Betchatéw, ktory
zalicza obecnie najlepszy start w historii swej gry w pierwszej lidze.
Betchatowianie wygrali najwiecej spotkarn, strzelajgc jednoczes$nie naj-
wiecej bramek, pokonujgc m.in. mistrza Polski warszawskg Legie
w stolicy i demolujac 5:1 Odre Wodzistaw $I. Swietne wyniki i mifa dla
oka gra zwrdcita baczniejszg uwage na gre BOT GKS zaréwno medidw,
jaki sztabu szkoleniowego reprezentacji, ktéry powotat na mecze elimi-
nacji do ME ‘08 dwach zawodnikéw naszego klubu! Dzieki coraz czest-
szym transmisjom gre betchatowian moze podziwiac¢ wielka rzesza , ki-
bicowskiej" braci. A po ostatnim meczu przy Sportowej, pieciotysieczna
publicznos¢ skandowata piekny dla naszego ucha tekst: ,Miasto lidera,
Betchatéw — miasto lidera”. Mamy nadzieje, Ze tak bedzie po kazdym
meczu w stolicy polskiej pitki noznej i siatkéweki.
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Pierwsze spotkanie z prasg

Pierwsze spotkanie Zarzadu z przedstawicielami lokalnych mediéw
odbyto sie 13 lipca w siedzibie kopalni w Kleczewie. Na pytania dzien-
nikarzy odpowiadali wszyscy czterej cztonkowie Zarzadu. W dyskusji
dominowaly sprawy dotyczace ptaszczyzny ekonomicznej funkcjono-
wania kopalni.

Przedstawiajac plany dziatania Zarzadu Prezes Maciej Musiat powie-
dziat:,Celem Zarzadu jest podniesienie wartosci spotki w perspektywie
jej prywatyzacji. Na wartos¢ kopalni sktadaja sie cztery filary. Pierwszy to
przychody — aby podnies¢ wartos¢ spotki, trzeba podnies¢ wolumen
przychodéw. Drugi filar to zwiekszenie marzy operacyjnej i sprawa
kosztéw ogdlnych, ktére Zarzad zamierza konsekwentnie ograniczac.
Trzeci filar to zwiekszenie efektywnosci wykorzystania wydajnosci akty-
wow, a czwarty - oczekiwania przysztych inwestoréw wobec kopalni”.

Prezes Musiaf przedstawit takze nowg strukture organizacyjng spot-
ki. Dyrektor ds. Ekonomiczno-Finansowych Leszek Jakubéw omdwit
sytuacje finansowa firmy, a Dyrektor ds. Produkgji i Rozwoju Stawomir
Mazurek odpowiadat na pytania dziennikarzy dotyczace jakosci wegla
i planéw budowy nowych odkrywek.

Czfonkowie Zarzadu obszernie odpowiadali na pytania dziennikarzy.

Droga odbudowana

Kilka lat temu roboty gérnicze prowadzone na odkrywce ,J6z-
win" spowodowaly likwidacje drogi Kleczew-Stawoszewek. Dzi$ miesz-
kaficy gminy znédw moga korzystac z drogi, zostata bowiem starannie
odtworzona.

Uroczystos¢ zakonczenia budowy odbyta sie 25 sierpnia. Na oko-
liczno$ciowe spotkanie Zarzad kopalni zaprosit staroste powiatowego
Stefana Dziamare oraz burmistrza Kleczewa Marka Wesotowskiego
i przewodniczacego Rady Miasta Jerzego Tusinskiego. Obecni byli takze
przedstawiciele Rejonu Drég Wojewddzkich, Zarzadu Drég Powiato-
wych, policji i koninskich mediéw.



Dziekujac budowniczym drogi Prezes Maciej Musiat powiedziat:
.Kopalnia wykonujac swojg dziatalnos¢ zmienia krajobrazy - staramy
sie, by krajobrazy po kopalni byly jak najpiekniejsze, a odtwarzane
obiekty jak najlepiej stuzyty ludziom. Nie tylko odtwarzamy drogi, ale
takze je modernizujemy, budujac w standardzie XXI wieku”.

Nowa droga ma dfugos¢ 1.300 m, na poczatku i na koncu trasy
znajdujg sie ronda, a wzdfuz szosy poprowadzono chodnik dla pie-
szych i éciezke rowerowa.

Pierwszy przejazd drogq Kleczew-Stawoszewek.

Przedstawiciele zafogi

Ustawa o informowaniu pracownikéw i przeprowadzaniu z nimi
konsultacji wprowadzita nowa forme samorzadu zatogi — Rade Pra-
cownikow, ktdra jest przedstawicielskim i opiniotwérczym organem
zatogi. W KWB ,Konin” porozumienie w sprawie utworzenia Rady
Pracownikéw podpisane zostato 14 lipca, jego sygnatariuszami sg czte-
ry reprezentatywne organizacje zwigzkowe.

Rada Pracownikéw sktada sie z szesciu 0séb, jej kadencja trwa
cztery lata. Pierwsze posiedzenie odbyto sie 11 sierpnia; wybrano na
nim przewodniczacego, ktérym zostat Krzysztof Grochowski z MOZ
NSZZ ,Solidarnosc”. Funkje sekretarza powierzono Ewie Sledz z Mie-
dzyzaktadowego Zwigzku Zawodowego Gérnikow. Czlonkami Rady
sq takze: Tadeusz Czajkowski z MZZG, Krzysztof Pawlak z MZZ PIT
,Kadra”, Roman Wawrzyniak z MOZ NSZZ ,Solidarnos¢” i Grzegorz
Antkowiak z NZZ PRC ,Ruch”.

Cztonkowie Rady Pracownikow: Krzysztof Pawlak,
Tadeusz Czajkowski, Ewa SledZ, Krzysztof Grochowski,
Roman Wawrzyniak i Grzegorz Antkowiak.

Goscie ze Rzgowa

Dobre kontakty kopalni z gminami ,gérniczymi” s wazne dla obu
stron — pozwalajg wymienic informacje, pozna¢ wzajemne oczekiwania
i uzgodni¢ wspdlne dziatania. Takitez cel przyswiecat spotkaniu z przed-
stawicielami gminy Rzgéw, na terenie ktérej dziatalnos¢ gérniczg ma
prowadzi¢ odkrywka , Piaski”. Na zaproszenie gérnikéw 12 lipca kopal-
nie odwiedzito 19 radnych i sottyséw tej gminy.

Goscie zwiedzili odkrywke , Kazimierz” i tereny pokopalniane, obje-
te rekultywacjg — zbiornik wodny w Kozarzewie i akwen po wyrobisku
odkrywki ,Patnéw”. Zielern wokét zbiornikéw i staranne zagospodaro-
wanie terenu spotkaly sie z uznaniem radnych.

Goscie zwiedzili odkrywke , Kazimierz”.

Byto to pierwsze spotkanie zorganizowane w kopalni; poprzednie
odbywaty sie w sotectwach gminy Rzgéw. Przedstawiciele KWB ,Ko-
nin” brali udziat w zebraniach wiejskich czterech sotectw, obszernie
informujac mieszkancéw gminy o dziatalnosci gérniczej, sprawach for-
malno-prawnych i kierunkach rekultywacji.

Naukowo o rynku energii

Na zaproszenie Zarzadu kopalni i Kota Zakfadowego Stowarzy-
szenia Inzynieréw i Technikéw Gérnictwa 3 sierpnia w KWB ,Konin”
goscit prof. dr hab. inz. Wta-
dystaw Mielczarski, doradca
Ministerstwa Gospodarki
i jeden z autoréw Programu
dla Energetyki.

Prof. W. Mielczarski wy-
glosit wykfad na temat wpty-
wu rynku energii elektryczne]
na dziafalnos¢ kopalni ,Ko-
nin"; omoéwit nowa strukture
rynku energii w Polsce i zasa-
dy nim rzadzace. Odpowia-
daf rowniez na liczne pytania
kilkudziesiecioosobowej gru-
py stuchaczy.

Prof. W. Mielczarski wygtosit wykfad
o perspektywach polskiego rynku energii.



Podczas spotkania prof. W. Mielczarski stwierdzit: ,Obserwujemy nadwarcianskiego. Ciesze sie, ze po raz drugi udato mi sie namoéwic¢
dwa trendy — wzrost zuzycia energii i malejgce moce wytwdrcze”. Pod- kolegow do udziatu w tej imprezie, startowato az 14 naszych zatdg -
kreslit tez, ze podstawa polskiej energetyki w przysztosci nadal bedzie powiedziat Tomasz Piasecki, organizator grupy kopalnianej.
wegiel kamienny i brunatny.

Feta na pozegnanie wakacji to impreza, ktérg od trzech lat organi-
zuje Gorniczy Dom Kultury ,Oskard”. W tym roku, 27 sierpnia miesz-
kanicy Konina gotowali barszcz z Matgorzatg Krélikowska, czyli Gra-
7ynka z ,Klanu" i $piewali wspolnie z zespotem T.Love. Dzieci malowaty
autoportrety, bawity sie ogromnymi bankami mydlanymi i podziwiaty
pokaz sztucznych ogni.

Koncert Barbérkowy — live to tytut nowej ptyty Kopalnianej Orkie-
stry Detej, na ktorej znalazto sie 11 hitéw muzyki powaznej i rozrywko-
wej. Jest wsréd nich marsz z opery , Tannhauser” Wagnera, muzyka
z Kotéw" i ,Upiora w operze” Webbera i zbiér melodii z repertuaru
Franka Sinatry. Niewatpliwym rarytasem jest , Bfekitna rapsodia” Gersh-
wina, w ktdrej orkiestra towarzyszy pianiscie Piotrowi Szychowskiemu,
uczestnikowi Konkursu Chopinowskiego.

Sportowym akcentem imprezy byt Turniej Aséw — w zabawnych
konkurencjach startowaty druzyny konifiskich przedsiebiorstw. Asy
z KWB , Konin" ukoriczyly rywalizacje na drugim miejscu.

Piyta nagrana zostata dzieki zyczliwosci Zarzadu kopalni 3 grudnia
ubiegtego roku w GDK , Oskard". Kierownictwo artystyczne sprawuje
Wojciech Jankowski, a realizacji nagrania dokonat Barttomiej Lewan-

Warto doda¢, ze druzyna kopalni uczestniczyta tez w majowym dowski.
turnieju Siedmiu Wspaniatych, zorganizowanym przy okazji Dni Koni-
na. Zawodnicy jezdzili wowczas na mechanicznym byku, rzucali kape-
luszem, ptukali ztoto i tariczyli kankana.

W pierwsza sobote czerwca kajakarska reprezentacja kopalni wziefa
udziat w Il sptywie rzeka Wartg na trasie Konin — Lad. Prawie 35-
kilometrowy sptyw podzielono na dwa odcinki, krotszy punktowany
na czas i diuzszy rekreacyjny. Zawodnikow podsumowano w punktadji
generalnej i tzw. mikscie. Kajakarze z kopalni lepiej wypadli w tej drugiej
konkurencji: pierwsze miejsce zajat Ryszard Matek, drugie Michat Za-
gozda, trzecie panstwo Piaseccy, a czwarte Stolarscy.

Gléwnym celem sptywu jest popularyzacja turystyki wodnej. Oczy-
wiscie, uczestnicy majq doskonatg okazje, by podziwiac uroki rejonu
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Wazne decyzje Zgromadzenia Akcjonariuszy

26 czerwca br. w hali Centrum Sportowo-Rekreacyjnego w Zgo-
rzelcu odbyto Zwyczajne Walne Zgromadzenie Akcjonariuszy BOT KWB
Turéw SA. Byto to drugie Zwyczajne Walne Zgromadzenie. Obok gtow-
nego akcjonariusza — Spétki BOT Gérictwo i Energetyka SA oraz przed-
stawiciela Ministerstwa Skarbu Panstwa obecna byta takze grupa pra-
cownikow.

Najistotniejsze sprawy, ktore znalazty sie w porzadku obrad Walne-
go Zgromadzenia dotyczyty rozpatrzenia sprawozdan, wnioskow, opi-
nii i ocen przedstawionych przez Zarzad, Rade Nadzorczg i biegtego
rewidenta. Podjeto m.in. uchwaty w sprawie zatwierdzenia Sprawoz-
dania Zarzadu z dziafalnosci spétki w roku ubiegtym, zatwierdzenia
Sprawozdania finansowego oraz podziatu zysku netto za rok 2005.
Przyjeto nowy Statut spétki oraz Regulamin obrad Walnego Zgroma-
dzenia. Ponadto akcjonariusze udzielili absolutorium z wykonania obo-
wigzkéw w 2005 r. cztonkom Zarzadu i Rady Nadzorczej Spétki.

Zmiany w Radzie Nadzorczej BOT KWB Turéw SA

Pan Antoni Pietkiewicz — od maja br. cztonek zarzadu holdingu
BOT Gérnictwo i Energetyka SA —zostat szefem Rady Nadzorczej BOT
Kopalni Turéw SA. Jest absolwentem Politechniki tédzkiej. Ukonczyt
Podyplomowe Studium Energetyki Jadrowej na Politechnice Warszaw-
skiej oraz Podyplomowe Studium Menedzerskie prowadzone przez
Szkote Gtéwna Handlowa. Z przemystem energetycznym zwigzany jest
od kilkunastu lat. W latach 80. pracowat w Energoprojekcie, w latach
1995-99 w Polskich Sieciach Elektroenergetycznych SA, ostatnio na
stanowisku wiceprezesa zarzadu. W latach 2002-2003 pefnit funkcje
Prezesa spétki nalezgcej do grupy Elektrowni Szczytowo-Pompowych,
zajmujacej sie energetykg odnawialng. Posiada bogate doswiadczenie
z pracy w instytucjach samorzadowych, rzagdowych i administracji pu-
blicznej. Byt m.in. wojewoda kaliskim, zastepca szefa Kancelarii Prezy-

denta RP, wiceprezesem Najwyzszej Izby Kontroli, wojewodg mazo-
wieckim i wicemarszatkiem wojewddztwa mazowieckiego.

W skfad Rady Nadzorczej BOT KWB Turéw SA zostat powotany
jako reprezentant Skarbu Panstwa Pan Mieczystaw Lichy. Jest absol-
wentem Wydziatu Gémiczego AGH. Od roku 1978 zwigzany byt
z gomictwem, pracowat m.in. w Przedsiebiorstwie Specjalistycznym
Gomictwa Surowcdéw Chemicznych i Kopalni Soli, Ktodawa”. Od 1980
roku pracowat w KWB ,,Konin”. Doswiadczenie zawodowe zdobyt na
stanowiskach kierowniczych pracujgc w odwodnieniu podziemnym
i w odkrywkach ,,Patnow”, ,Jézwin" i, Kazimierz". Ukonczyt Studium
Biznesu i Marketingu na Uniwersytecie t6dzkim oraz studia podyplo-
mowe w zakresie ekonomii w warunkach gospodarki rynkowej na AE
w todzi. Od 1.07.2002 r. do 31.05.2006 r. byt Prezesem Zarzadu
KWB ,Konin" SA. Uczestniczyt w pracach nad strategig rozwoju kopalni
i byt inicjatorem zmian organizacyjnych w spéfce. Autor wielu wnio-
skow i projektdw racjonalizatorskich. Uczestnik dziatai gospodarczych
i spotecznych w Koninie, Kazimierzu Biskupim i Kleczewie. Czfonek
Sekdji Ekonomiki i Organizacji Gornictwa przy Komitecie Gémictwa PAN.
Generalny Dyrektor Gérniczy | stopnia.

Pan Antoni Pietkiewicz Pan Mieczystaw Lichy

Klub sportowy po nowemu

14 lipca br. w Gérniczym Domu Kultury ,Kubus” w Zgorzelcu
odbyfo sie Walne Nadzwyczajne Zebranie Cztonkéw Klubu Sportowe-
go , Turéw" Zgorzelec. Intencjg Zebrania byto stworzenie mozliwosci
kontynuowania koszykowki na najwyzszym poziomie w naszym re-
gionie poprzez utworzenie sportowej spotki akcyjnej wedfug obowia-
zujacej ustawy. Zarzad nowo powstatego Koszykarskiego Klubu Spor-
towego Turéw Zgorzelec Spétka Akcyjna ma forme jednoosobowa —
funkcje Prezesa petni Arkadiusz Krygier. Rada Nadzorcza ztozona jest
z przedstawicieli gtéwnych sponsoréw Klubu. Przewodniczacym Rady
Nadzorczej zostat Prezes Klubu Sportowego Turéw Zgorzelec — Zbi-
gniew Kaminski, Wiceprzewodniczacym RN Roman Mazur, za$ Piotr
Fraszczak bedzie reprezentowat w radzie BOT Elektrownie Turéw SA.
W sezonie 2006/07 druzyna koszykarzy bedzie wystepowata pod nazwa
BOT Turéw Zgorzelec. W planach Spétki jest szkolenie mtodziezy, udziat
miodziezy szkolnej w rozgrywkach organizowanych przez PZKosz



w czterech kategoriach wiekowych, a przede wszystkim — udziat
w zawodowe] koszykéwce — Dominet Basket Ligi.

Zakochany w koszykéwce

Od lipca br. Prezesem KKS
Turéw Zgorzelec jest Arkadiusz Kry-
gier. Pan Arkadiusz, mimo mto-
dego wieku (32 lata), doskonale
porusza sie po mapie polskiej ko-
szykowki. Wczesniej pracowat
w Anwilu Wioctawek jako kierow-
nik druzyny. Byt dyrektorem spor-
towym klubu i dyrektorem mar-
ketingu. W roku 2002 zostat czfon-
kiem Rady Zarzadzajgcej Ligi Eu-
ropejskiej FIBA. Z wyksztafcenia jest
prawnikiem, ukonczyt takze po-
dyplomowe studium menedzer-
skie w Szkole Gtéwnej Handlowej
w Warszawie. Zna jezyki: angiel-
ski, rosyjski i serbsko-chorwacki.

Nowy trener koszykarzy Turowa

Saso Filipovski podpisat roczny kontrakt z Turowem Zgorzelec.
W poprzednim sezonie sfowenski szkoleniowiec zdobywat mistrzostwo
swojeqo kraju z zespotem Olimpii Lubljana. Précz Mistrzostwa Stowenii
w sezonie 2005/06 Filipovski zdobywat, jako pierwszy trener, tytuly
mistrza w latach 2004 i 2005. Stoweniec z druzyna Olimpii grat takze
w elitarnej Eurolidze. Nowy szkoleniowiec Turowa urodzit sie w Lublja-
nie, ma 32 lata. Byt kilka lat temu wymieniany jako kandydat do pracy
w Slasku Wroctaw i Anwilu Wioclawek. Teraz ma zadanie zbudowac
silny zespét w Zgorzelcu.
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Grupa BOT liderem!

Grupa BOT zostata nagrodzona tytutem Lidera Swiata Energii
w kategorii Wytwérca Roku 2006 w czwartej edycji konkursu organi-
zowanego przez miesiecznik Swiat Energii. Kapituta konkursu wysoko
ocenita Grupe BOT w zakresie efektywnosci, wydajnosci, ceny oraz
ekologii. To nie jedyna nagroda dla naszej Grupy, ktéra zostata wyréz-
niona takze w kategorii Lider Ochrony Srodowiska 2006. Oba tytuty
odebrat 22 czerwca br. podczas uroczystosci w Warszawie dyrektor ds.
energetyki i paliw BOT GIE SA Jerzy taskawiec. Konkurs organizowany
przez Swiat Energii ma na celu promocje najlepszych firm sektora elek-
troenergetycznego, paliwowego, gazowego oraz cieptowniczego
w Polsce, podnoszacych systematycznie standardy swojego funkcjo-
nowania i dbajacych o ochrone $rodowiska.

Personalna wspdtpraca

BOT GIE SA, na mocy Umowy generalnej o wspdtpracy z dnia

13.05.2005 roku, prowadzi wymiane do$wiadczen i rozwigzan z RWE
Power AG. W ramach tej wspétpracy zostaly powotane zespoty tematycz-
ne, a wsrdd nich Zespdt Personalny, funkcjonujgcy w ramach Projektu
Integradji Grupy BOT. Pierwsze spotkanie robocze Zespotu Personalnego
zostafo zorganizowane przez strone niemiecka i odbyfo sie w siedzibie
RWE Power AG w Kolonii w dniach 5-7.04.2006 r. Nastepne spotkanie
odbyto sie w dniach 6-8.09.2006 r. w Domu Wypoczynkowym ,,Bet-
chatéw" w Szklarskiej Porebie.
Spotkanie dotyczyto tematyki
funkcjonowania i organizadji
stuzb kadrowych, rozwoju per-
sonelu, integracji wewnetrznych
aktéw normatywnych i proce-
dur z zakresu prawa pracy. Jed-
nym z punktéw programu byto
odwiedzenie elektrowni i kopal-
ni Turéw — spatek wehodzacych
w skfad BOT GiE SA.

BOT na Gietdzie Energii w Lipsku

0d 22 sierpnia 2006 r. BOT Gérnictwo i Energetyka SA jest pefno-
prawnym, dokfadnie 150-tym, uczestnikiem Gietdy Energii EEX w Lip-
sku. Dzieki podpisanej wczesniej umowie bilansujacej z Vattenfall Euro-
pe Transmission GmbH, od poczatku sierpnia czynna jest strefa bilan-
sujaca dla BOT GiE SA po zachodniej stronie granicy Polski z Niemcami.
Umowa z Vattenfall Europe Transmission GmbH — jednym z czterech
niemieckich operatoréw systemu przesylowego — byfa koniecznym
warunkiem do przygotowania wejscia BOT GiE SA na Europejska Giet-
de Energii EEX w Lipsku. Dzi$ czfonkowstwo BOT GIE SA w tym najle-
piej zorganizowanym w Europie rynku obrotu energig elektryczng stato
sie faktem. Jest to kolejny krok, na drodze realizadji strategii BOT GiE SA,
zgodnie z ktérg Grupa BOT ma dotaczy¢ do grona lideréw branzy
energetycznej na rynku europejskim.






